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APRESENTACAO

O presente documento visa complementar as informac¢des do Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) do municipio de
Parafso das Aguas/MS, em atendimento as exigéncias solicitadas pelo 6rgio
ambiental IMASUL através do processo n° 61/401473/2016, necessario para
analise e pontuacao do ICMS Ecolégico.

Dessa forma, buscou-se suprir as informacgdes faltantes em relacao aos dados
operacionais do sistema de manejo de residuos sélidos e limpeza urbana em todo
territério (urbano e rural) do municipio, tais como, as formas de acondicionamento,
coleta, transporte, tratamento e destinacdo final, afim de identificar os aspectos
positivos e negativos da gestdo, estabelecendo metas a serem alcancados para
melhoria dos servicos ofertados a populacao.

Os dados contidos neste relatério referem-se a visita técnica realizada no més
de outubro de 2020 pela equipe da empresa SOL BRASIL SOLUCOES AMBIENTAIS
no municipio e as demais informacgdes foram repassadas pela Prefeitura Municipal
de Paraiso das Aguas.

Ressalta-se que de acordo com a Lei Federal N2 12.305, de 2 de agosto de
2010 que “Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei no 9.605, de 12
de fevereiro de 1998; e dd outras providéncias” e a Lei Federal N 14.026, de 15 de
julho de 2020 que “Atualiza o marco legal do saneamento bdsico”, os Planos
Municipais de Gestao Integrada de Residuos Sélidos devem ser revisados em um

periodo maximo de 10(dez) anos.
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INTRODUCAO

O municipio de Paraiso das Aguas/MS sancionou a Lei Municipal N2 230, de
20 de abril de 2017 que “Instituiu o Plano Municipal de Saneamento Bdsico,
instrumento da Politica Municipal de Saneamento Bdsico, contemplando o Plano
Municipal de Paraiso das Aguas de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos e dd outras
providéncias”.

Os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos siao
considerados como o conjunto de atividades, infraestruturas e instalacdes
operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo
domeéstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas.

Consoante ao art 7°, estabelece que o servi¢o publico é composto pelas atividades:

Art7°:

I - de coleta, transbordo e transporte dos residuos relacionados na alinea
c doinciso I do caput do art. 3 desta Lei;

II - de triagem para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento, inclusive
por compostagem, e de disposicdo final dos residuos relacionados na
alinea c do inciso I do caput do art. 30 desta Lei;

III - de varrigdo, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos
e outros eventuais servicos pertinentes a limpeza publica urbana.

Através da Lei Federal N2 12.305/2010, foi instituida a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS) onde sdo definidos os principios, objetivos e instrumentos,
bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de
residuos solidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do
poder publico e aos instrumentos econdmicos aplicaveis.

O PMGIRS é parte de um processo que objetiva provocar uma gradual
mudanca de atitudes e habitos na sociedade cujo foco vai desde a geragdo até a
destinacao final dos residuos gerados. Assim, o Plano vai além da finalizagdo de um
documento, pois corresponde a todo um processo que parte da elaboragdo,
implementag¢ao, acompanhamento até a sua revisao.

A apresentacdo deste PMGIRS esta dividida em duas partes: a primeira traz o
diagndstico da situagdo atual da gestdo de residuos sélidos do municipio; a segunda
realiza um prognostico apresentando os cenarios, com o intuito de alcangar um

Cenario Ideal para gestdo dos residuos sélidos do municipio.

Av. Doutor Paulo Adolfo Bernard, 372 - Vivendas do Parque - CEP 79044-140 - Campo Grande/MS

e-mail: contato@solbrasilambiental.com.br Tel: 67 3387-0021 / 98111-9643
13



SOL

A BRASIL

SOLUGOES AMBIENTAIS

1  ASPECTOS GERAIS DO MUNICIPIO

Paraiso das Aguas é um municipio brasileiro que se situa na regido Centro-
Oeste, no estado de Mato Grosso do Sul. E um municipio considerado novo, sendo
que em 2003 foi emancipado de Costa Rica e foi fundado em 2013. Possui uma area
total de 5.032,469 km? e seu territorio abrange parte dos municipios de Agua Clara,
Costa Rica e Chapaddo do Sul. O municipio de Paraiso das Aguas, fica 278 km
distante da capital de MS, Campo Grande (Figura 1). A cidade possui 2 distritos e 2
assentamentos que sdo respectivamente: Bela Alvorada, Pouso Alto, Alto Sucuriu e

Mateira.
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Figura 1 - Localizacio e Croqui de Acesso a cidade de Paraiso das Aguas.
Fonte: Sol Brasil Solug¢des, 2020.
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2 DIAGNOSTICO TECNICO DO SISTEMA DE RESIDUOS
SOLIDOS

A metodologia aplicada para formaliza¢do do diagndstico consiste na analise
de dados secundarios, através de revisdes bibliograficas, informacdes fornecidas
pelos gestores e prestadores de servigos, e dados primarios obtidos em visitas in
loco realizada no dia 06 de outubro de 2020 e medi¢des mensais disponibilizados
pela Secretaria Municipal de Infraestrutura Rural e Urbana A gestdo publica dos
servicos relacionados aos residuos sélidos no municipio de Paraiso das Aguas é de
responsabilidade dessa secretaria.

Conforme a Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS Lei Federal
N212.305/2010, o gerenciamento de residuos sélidos envolve o conjunto de a¢des
exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo,
tratamento, destinacao final ambientalmente adequada dos residuos sélidos e
disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos. E tem como objetivo
proporcionar qualidade de vida a populacdo e diminuir os impactos ao meio
ambiente quanto a disposic¢ao irregular dos residuos sélidos.

A PNRS define residuos sélidos como “material, substdncia, objeto ou bem
descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinagdo final se
procede, se propbe proceder ou se estd
obrigado a proceder, nos estados soélido MMV
ou semissolido, bem como gases

contidos em recipientes e liquidos cujas

DESCARTE/
ENCAMINHAMENTOQ

COOPERATIVA
RECICLAGEM

INDUSTRIA
PRODUTOS RECICLAGEM,

particularidades tornem invidvel o seu

lancamento na rede ptblica de esgotos

ou em corpos d’'dgua, ou exijam para

@
isso solugdes técnica ou INDUSTRIA -

<
economicamente invidveis em face da %[
melhor tecnologia disponivel”.
A ABNT NBR 10.004/2004 define residuos sélidos, podendo estar nos
estados solido e semi-so6lido, que resultam de atividades de origem industrial,

doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varricdo. Os geradores
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podem ser pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, que produzem
residuos s6lidos por meio de suas atividades, nelas incluido o consumao.
Este capitulo tem como objetivo apresentar o funcionamento da gestdao dos

residuos sélidos urbanos gerados no municipio de Paraiso das Aguas.

2.1 SINTESE DA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS DE PARAISO DAS
AGUAS

O fluxograma da Figura 2 apresenta como ocorre o gerenciamento dos

residuos sélidos gerados no municipio de Paraiso das Aguas.

GESTAO DOS RESIDUOS
SOLIDOS

Domiciliares e Limpeza Urbana Construgio Civil Servigo de Satde

Urbanos
RSDU RLU RCC RSS

. Capina e Raspagem . .
Coleta Convencional Poda Coleta Convencional Coleta Convencional

Executado pela empresa Executado pela empresa Executado pela empresa

Rocagem
Congeo. +ag Congeo. Congeo.

Varri¢io
Todos esses servigos sdao
realizados Pela Empresa
Coleta Seletiva CONGEO
Realizada pela prefeitura
de Paraiso das Aguas

Destinagdo Final
Triagem Aterro Controlado de Paraiso das Aguas
Realizada pela Empresa
Evaldo Janior Furtado
Mesquita

Disposig¢do Final -
Empresa Kurica Ambiental
encaminha para CTR Buriti

em Trés Lagoas/MS

Figura 2 - Sintese da Gestdo de Residuos S6lidos de Paraiso das Aguas
Fonte: Sol Brasil Solucdes, 2020.
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2.2 RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E COMERCIAIS - RSDC

Os Residuos So6lidos Domiciliares e Comerciais (RSDC) sdo definidos em:

e Domiciliares: originados na vida diaria das residéncias, constituido
por restos de alimentos (cascas de frutas, verduras, sobras, etc.),
produtos deteriorados, jornais e revistas, garrafas, embalagens em
geral, papel higiénico, fraldas descartaveis e uma grande diversidade
de outros itens.

e Comerciais: gerados nos diversos estabelecimentos comerciais e de
servicos, tais como supermercados, estabelecimentos bancarios, lojas,
bares, restaurantes, etc. Esses locais possuem em sua maioria a
geracdo de quantidade de papel, plasticos, embalagens diversas e
residuos de asseio dos funcionarios, tais como papel-toalha, papel

higiénico, etc.

Deste modo podem ser separados na coleta em dois grandes grupos

conforme a Figura 3.

g.‘@ CLA V@z

ﬂO
5

Figura 3 -Tipologia de residuos domiciliares e comerciais
Fonte: Sol Brasil Solug¢des, 2020.

Residuos Organico: Podem ter diversas origens, como doméstica ou urbana
(restos de alimentos e podas), agricola ou industrial (residuos de agroindustria
alimenticia, industria madeireira, frigorificos...), de saneamento basico (lodos de

estacOes de tratamento de esgotos), entre outras.
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Residuos Reciclaveis: Sdo aqueles que apos passar por uma transformacao
fisica ou quimica ainda podem ser reutilizados, seja da forma original ou como
matéria-prima para outros produtos para finalidades diversas. Para que ocorra uma
reciclagem eficiente eles devem separados e armazenados corretamente. Devem
estar limpos e secos. Para facilitar a armazenagem os residuos devem ser separados
através das cores definida pela Resolugdo CONAMA N9275/2001 “Estabelece o

cadigo de cores para os diferentes tipos de residuos”, conforme mostrado na Figura 4.

PAPEL  PLASTICO VIDRO ORGANICO  NAO

JEL

RECICLS

Figura 4 - Cores e simbolos da reciclagem
Fonte: Resolu¢do CONAMA N2275/2001, adaptado por Sol Brasil Solugdes, 2020.

Para melhor compreensdao dos servicos envolvendo essa tipologia de
residuos, os itens a seguir apresentam as etapas relacionadas a gestdo e
gerenciamento dos Residuos So6lidos Domiciliares e Comerciais no municipio de

Paraiso das Aguas.

2.2.1 FORMA DE GESTAO

A prefeitura de Paraiso das Aguas atua como titular dos servicos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos é a responsavel pela organizacado e
prestacao direta ou indireta desses servicos.

Em sendo assim, o Quadro 2 apresenta os prestadores de servigcos dos

residuos domiciliares.
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Quadro 1 - Forma de prestagio dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sé6lidos

N2 Do

ETAPA EMPRESA Valor do contrato
Contrato
CONGEO R$ 1.403.759,89 (Valor pago por
026/2019  AMBIENTAL LTDA medi¢do mensal mediante
EPP apresentacdo de Nota Fiscal)
PREFEITURA DE
PARA[SO DAS AGUAS )
EVALDO JUNIOR R$ 135.600,00 (Pago em 12 parcelas
193/2017 FURTADO mensais de 11.300 (Onze mil e
MESQUITA trezentos Reais)
R$ 213.320,24 (Valor pago por
008/2020 KURICA AMBIENTAL medi¢do mensal mediante

apresentacdo de Nota Fiscal)
Fonte: SEDEMAD (2019), adaptado por Sol Brasil Solucgdes, 2020.

2.2.2 FORMAS DE COBRANCA

De acordo com as informagdes repassadas pela Prefeitura de Paraiso das
Aguas, atualmente NAO é cobrado taxas e/ou tarifas a popula¢do para realizagdo dos
servicos de coleta, transporte e destinacdo final dos residuos domiciliares e
comerciais, para equalizar os custos e investimentos relacionadas a prestagdo dos

Servicgos.

2.2.3 EXECUCAO DOS SERVICOS

2.2.3.1 GERACAO DE RSDC

A Tabela 1 apresenta o quantitativo de Residuos Sélidos Domiciliares e
Comerciais - RSDC coletados no municipio. Nota-se que a escassez de dados em
diversos meses e anos, o que dificulta uma andlise da geracao real do municipio.
Através da visita técnica na UPL de Paraiso das Aguas, foi visto que o local ndo possui
balanca propria, fato que impossibilita a realizacdo do servico de pesagem dos
residuos reciclaveis. Dessa forma, os quantitativos dos reciclaveis possuem valores
altos pois a pesagem do material é realizada juntamente com os residuos do
municipio de Costa Rica, pois é onde se situa a empresa Evaldo Junior Furtado
Mesquita - Me, responsavel pela pesagem e comercializacdo dos materiais.

Av. Doutor Paulo Adolfo Bernard, 372 - Vivendas do Parque - CEP 79044-140 - Campo Grande/MS

e-mail: contato@solbrasilambiental.com.br Tel: 67 3387-0021 / 98111-9643
20



SOL

A BRASIL

SOLUCOES AMBIENTAIS

Tabela 1- Quantitativo de RSDC gerados no ano de 2017, 2019 e 2020.

Kurica Evaldo Junior
CONGEO Coleta CONGEO Coleta Ambiental Furtado
Més/Ano Convencional (Kg) Seletiva (Kg) (Kg) Mesquita - ME

Rejeitos Reciclavel Aterrados

- - 21100,00
- - 65.820,00
- - 29.880,00
- - 21.250,00
- - 33.480,00

Setemt')7r0/201 ) - 26.500,00

Outubro/2017 - - 33540,00

Novemgro/ZOI ) _ 41270,00

81666,67 1070,00 17.500,00
- 49730,00 -
- 16980,00 -
79.053,33 1140,00 16.940,00
- 11700,00 -

Seteml;ro/201 . 17360,00 -

Outubro/2019 - - - 67150,00

Novemgro/ZOI ) _ . 10650,00
Fevere:)rO/ 202 . - 91990,00

82708,00 9858,00 110570,00
102486,00 47700,00 36460,00
88164,00 - 66280,00
93992,00 - 62970,00
| Julho/2020 | 77810,00 - 54130,00

Fonte: Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico, Meio Ambiente e Turismo
(SEDEMAT) de Paraiso das Aguas, 2020.

2.2.3.2 ACONDICIONAMENTO

Os residuos domiciliares e comerciais sdo acondicionados pela populagao em
sacos plasticos e colocados em frente as residéncias, no qual verificou-se que ha uma
padronizacdo. As formas de acondicionamento mais usuais na cidade sdo os
recipientes do tipo cestos e caixas metdlica e situam-se no passeio publico, conforme

ilustrados na Figura 5.
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Figura 5 - Exemplo de acondicionamento de residuos domiciliares utilizados na cidade
Fonte: Sol Brasil Solugoes, 2020.

Quanto aos residuos descartados por pedestres em transito nas ruas arteriais
ou proximidades da area comercial da cidade, foram instalados pela prefeitura,
lixeiras para residuos reciclaveis e organicos, em varios pontos da cidade, conforme

apresenta a Figura 6.

5 CUIDAR DO LIKONADEAPNAS i e
O E IMPLESHENTE UN GESTOEHGDE

T

| & SIRVO PARA SERVIR A VOCE |
© NAO JOGAR LIXO NA RUA.

i *w'
Figura 6 - Lixeiras para residuos descartados por pedestres no centro da cidade
Fonte: Sol Brasil Solucoes, 2020.
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2.2.3.3 COLETA DOS RESIDUOS

Os servigos de coleta publica de residuos domiciliares abrangem 100% do

territério de Paraiso das Aguas, sendo dividida da seguinte forma:
e COLETA PUBLICA

Usualmente a coleta dos residuos sélidos domiciliares pode ser subdividida
em coleta regular e seletiva ou em
sistema de coleta tunico. O
municipio de Paraiso das Aguas
adota a coleta regular e seletiva,
sendo que o servico de coleta regular

é realizado pela CONGEO
AMBIENTAL LTDA EPP e estd sob

fiscalizacdo da Secretaria Municipal 7 : -

de Desenvolvimento Econdmico, Figura 7 - Caminhdo utilizado pelo servico de
coleta regular porta-a-porta

Meio Ambiente e Turismo - gopte: Sol Brasil Solugées, 2020.

SEDEMAT. Esta coleta regular, no estilo porta a porta, ocorre diariamente na

avenida principal e nos bairros sucede pelo menos 3x por semana, abrangendo

100% da populagdo urbana. A Figura 7 apresenta o caminhdo compactador que

realiza o servico de coleta regular com capacidade de 6 m>.
e COLETA SELETIVA

O servico de coleta seletiva, que no qual é responsavel por recolher os
residuos reciclaveis, é realizado pela Prefeitura de Paraiso das Aguas 1x por semana,
na quarta-feira. Para a execucdo destes servicos é utilizado 1 (um) caminhdo
compactador com capacidade de 6 m* (Figura 8), que foi doado pela Fundacio
Nacional de Satude - Funasa no ano de 2019. Esse servi¢o é operado por 1 (um)

motorista e 2 (dois) coletores.
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* Vocé Separa, Nés Coletamos!

Figura 8 - Caminhao compactador utilizado no servico de coleta seletiva
Fonte: Sol Brasil Solucoes, 2020.

2.2.3.4 AREA DE TRIAGEM E TRANSBORDO

% AREA DE TRIAGEM

No servigo de Triagem é realizado a separacdo dos residuos reciclaveis, para
depois de separados e enfardados serem encaminhados para reciclagem.

Para esse servico, Paraiso das Aguas possui uma Unidade de Processamento
de Lixo - UPL, que se situa dentro do aterro controlado do municipio. Nesse local é
realizado a segregacao dos materiais reciclaveis recebidos através da coleta seletiva
publica. Na Figura 9, pode-se observar a situacao atual do local onde é realizada a

triagem dos residuos.

Figura 9 - Unidade de Processamento de Lixo do municipio de Paraiso das Aguas (UPL)
Fonte: Sol Brasil Solug¢des, 2020.
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A UPL dispde de 01 (uma) esteira, onde os residuos sao colocados para
posteriormente serem segregados, além de 01(uma) prensa enfardadeira vertical
(Figura 10), que serve para compactar os residuos reciclaveis que foram segregados
para reduzir o volume, facilitando o processo de comercializagdo a terceiros ou a
industrias. Dentre os mais comercializados, destacam-se papelao, plastico, metal e

ferro.

Figura 10 - Prensa para compactac¢ao dos residuos sélidos
Fonte: Sol Brasil Soluc¢des, 2020.

Durante a visita realizada “in loco”, foi constatado que a prefeitura esta
realizando alguns servigos de melhoria do Galpao da UPL (Figura 11), para suporte
dos novos equipamentos adquiridos (esteira e prensa), além da instalagdes de

banheiros de alvenaria para os funcionario (Figura 12).

- |llillllllllllllllll|\||m||‘nmmm.....

Figura 11 - Reforma na UPL
Fonte: Sol Brasil Solucoes, 2020.
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Figura 12 - Construc¢ao de banheiros para os funcionarios da UPL
Fonte: Sol Brasil Solug¢des, 2020.

No ano de 2018, foi dado abertura do processo n? 71/401048/2018 de
solicitacdo da renovacdo da licenca da unidade, porém o processo segue arquivado
no IMASUL.

Processo de Triagem na UPL - Inicia-se com o descarregamento dos
residuos do caminhao no solo, seguido da abertura das sacolas plasticas. Apds essa
fase, realiza-se a segregacao manual através da esteira, onde os catadores
classificam os residuos de acordo com sua natureza fisica, tais como, papel, papeldo,
plastico, metal, vidro, etc.

Os residuos reciclaveis sdo segregados separadamente, de acordo com sua

tipologia e colocados em Bags, como demonstrado na Figura 13.
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Figura 3 - Segrga(,‘é dos residuos so6lidos antesd ser enviados para prensa
Fonte: Sol Brasil Solucoes, 2020.

Apls a segregacdo os materiais sdo enviados para a prensa, onde sdo
enfardados conforme mostrado na Figura 14. Ap6s o processo de coleta, triagem,
pesagem, prensagem e enfardamento, os residuos reciclaveis seguem para fase de

expedicao, de acordo com a natureza do mesmo.

Figura 14 - Residuos compctados
Fonte: Sol Brasil Solugoes, 2020.

Em rela¢do a venda dos reciclaveis, foi verificado que é necessario o acimulo
em quantidade suficiente de materiais reciclaveis para viabilizar a locacdo de
veiculo para transportar até a Industria Recicladora, geralmente ocorre uma vez ao
més.

A pouca adesdo da separacdo dos reciclaveis na fonte ainda é uma
problematica enfrentada em muitos municipios do pais, assim como em Paraiso das
[\guas, ainda existe uma cultura e conscientiza¢do de todos a ser incutido, de modo
que atitudes assim se tornam rotineiras. Essa acao implicaria em impactos positivos

importantissimos, tanto no ambito ambiental quanto no social, de modo a facilitar o
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trabalho realizado pelos funcionarios da UPL, bem como, ampliar as oportunidades

de reciclagem dos materiais na regiao.
< SAUDE E SEGURANCA DOS OPERARIOS DA UPL

As condigdes de insalubridade sao caracteristicas naturais das atividades em
que os operadores executam ao manusear residuos sélidos diversos. Porém, saber
da existéncia de riscos, nao pode ser o mesmo que concordar com a possibilidade de
que os trabalhadores figuem doentes, assim é indispensavel o uso dos EPIs, a higiene
no ambiente de trabalho e algumas medidas que devem ser adotadas. A partir delas,
é possivel melhorar o local de trabalho e, principalmente, proteger a satide dos
colaboradores com maior eficiéncia.

Desta forma a UPL necessita de um programa de melhorias, bem como, uma
reestruturacdo do local para comportar e otimizar todo o espago de uma forma
organizada, contribuindo para a operacdo das atividades realizadas no local. Para
melhorar esse aspecto, é necessaria uma organiza¢do dos funcionarios da UPL,

definindo o espacgo destinado a cada operacgao.
< AREA DE TRANSBORDO DOS RSDC

Apos o processo de triagem é realizada a separagao dos rejeitos, que é um
tipo especifico de descarte, no qual, ainda nao existe nenhuma possibilidade de
reaproveitamento ou reciclagem.

Os rejeitos sdao encaminhados para uma area de trasbordo, que se situa
dentro do aterro controlado municipal. Destaca-se que o municipio dispde de
contrato de prestacdo de servicos com a empresa Kurica Ambiental, para que seja
realizada a destinagdo final adequada dos rejeitos, para isso a empresa disponibiliza
02 containers tipo ‘“rolls on/off’, com capacidade de 35m3 cada cagcamba,
totalizando 70 m3de residuos sélidos classe IIA, para armazenamento provisorio

dos rejeitos processados no municipio, conforme apresentado na Figura 15.
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Figura 15- Local de armazenamento temporario de rejeitos
Fonte: Sol Brasil Solucoes, 2020.

Durante a visita notou que os containers estdo em condi¢gdes adequadas de

uso.

2.2.3.5 TRANSPORTE E DESTINACAO FINAL

0 aterro controlado na cidade de Paraiso das Aguas, (Figura 16) foi executado
com recursos da ENERSUL /CESA em parceria com a prefeitura municipal de Costa

Rica/MS.

-

- A

Figura 16 - Placa de identificacao do antigo aterro denominado “Paraiso" do municipio
Fonte: Sol Brasil Solugoes, 2020.

Consoante a PNRS define-se a destinac¢ao final ambientalmente adequada
aquela que, “inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacao e o
aproveitamento energético ou outras destinagdes admitidas pelos Orgaos
competentes do SISNAMA - Sistema Nacional do Meio Ambiente , do SNVS -
Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA e do SUASA - Sistema
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Unificado de Atenc¢do a Sanidade Agropecuaria, entre elas a disposicao final,
observando normas operacionais especificas, de modo a evitar danos ou riscos a
saude publica e a seguranga, e a minimizar os impactos ambientais adversos”.

Deste modo a destinacdo final dos residuos domiciliares e comerciais
recolhidos de Paraiso das Aguas acontece da seguinte forma:

RECICLAVEIS - Sio triados na UPL, que se localiza dentro do aterro
controlado e posteriormente sdo comercializados para empresas de acordo com sua
natureza.

Os residuos vitreos, atualmente sao os Uinicos do grupo de reciclaveis que nao
sao comercializados pelo municipio, devido seu volume e por ndo possuir um

consideravel valor econémico, o que resulta em um acimulo no aterro (Figura 17).

AR i AE o
Figura 17 - Residuos do tipo vidro dispostos inadequadamente
Fonte: Sol Brasil Solugoes, 2020.

REJEITOS - Apds atingir uma quantidade suficiente de rejeitos, os containers
sdo substituidos por vazios e os cheios sdo transportados para CTR Buriti - Central
de Tratamento de Residuos Buriti localizado no municipio de Trés Lagoas no estado

de Mato Grosso do Sul, para destinacdo ambientalmente adequada.

2.2.3.6 ZONAS DISTRITAIS

O municipio de Paraiso das Aguas dispde de dois distritos, que sio
respectivamente Bela Alvorada, distante 33 km da area urbana, e o Distrito Pouso

Alto a 62 km.
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Os distritos possuem a coleta convencional domiciliar direta (porta-a-porta)
e a coleta seletiva. A coleta convencional é realizada pela empresa CONGEO, pelo
menos 2 vezes por semana. A coleta dos materiais reciclaveis nos distritos acontece
através dos Ecopontos, sendo que em Pouso Alto é coletado nas sextas-feiras e no
distrito de Bela Alvorada ocorre as tercas-feiras, ambas no periodo vespertino.

Apbs a coleta, os residuos dos distritos possuem o mesmo destino que os
residuos da area urbana de Paraiso das Aguas, onde os rejeitos sio segregados no
contéiner da Kurica Ambiental e sao dispostos no aterro de inertes da CTR Trés

Lagoas/MS. Quanto aos reciclaveis sdo encaminhadas a triagem na UPL.

TS 20
e

__ ECOPONTO
DEPOSITO DE

COLARORE C
N

Figura 18 - Ecoponto para coleta de materiais reciclaveis nos distritos
Fonte: Sol Brasil Solugoes, 2020.

2.2.3.7 ZONA RURAL

A zona rural é composta pela Fazenda 5 estrelas, Fazenda Mimoso e os
Assentamentos Mateira e Sucurit. A zona rural possui coleta convencional, realizada
1 vez por semana em um contéiner no local; e a coleta seletiva também em um tinico
ponto por meio de LEV. Destaca-se que nas zonas rurais os residuos de tipologia

organica sdo reaproveitados para alimenta¢do dos animais.

2.2.4 CAMPANHAS E ACOES SOCIAIS

O municipio de Paraiso das Aguas apresenta iniciativas relevantes sobre

economia sustentavel, que possam contribuir na educagao ambiental voltada para
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residuos solidos. O poder publico tem investido em ac¢des de conscientizagdo e

mutirdes de limpeza, dentre outras, conforme citadas a seguir.

e . CAMPANHAS EDUCACIONAIS

PRIFEITURA MUNICIPAL DE PARAISO DAS AGUAS

ﬁ SECETARADE PAKCAMENTD £ FOMENTO A0 ST

05 DE JUNHO

DIA MUNDIAL DO MEIO AMBIENTE

P ) ~ Sao realizados trabalhados de

sénie: Data.

Escolnl 2/ = Vv

T : educacdo ambiental com os alunos das

Analize a3 S1uacSes AbRRO ¢ pite soments aquetas que fazem parte o meo anblonts

escolas municipais, anualmente, com o
objetivo de incentivar acbdes de
sustentabilidade como: separa¢do dos
residuos e a preservacdo das matas

ciliares. A Figura 19 apresenta as

atividades realizadas pelos alunos, nos

dias de educagao ambiental.
Figura 19 - Atividades realizadas pelos
alunos nos dias de educa¢do ambiental

e COLETA SELETIVA

A coleta seletiva de residuos sdlidos,
pressupde a separacao dos materiais
reciclaveis ainda na fonte geradora, ou
seja, nos domicilios, nas fabricas, nos
estabelecimentos comerciais, nos
escritdrios, etc. Ja areciclagem, consiste

na reinsercio de um material ja

utilizado para seu fim inicial, exigindo,

o . Figura 20 - sacolas plasticas de cor laranja
portanto, um alto grau de mobilizacdo e disponibilizada pela prefeitura

Fonte: Sol Brasil Solug¢des, 2020.

conscientizacdo para a sua importancia.

A Prefeitura Municipal de Paraiso das Aguas, implantou em 2016 o projeto
de coleta seletiva. Para contribuir, incentivar e orientar a popula¢do sobre como
funciona o programa, foi realizada a distribuicdo de Sacos de pldsticos na cor
laranja, em cada residéncia do perimetro urbano. Os sacos sdo reposto pelo sistema
de troca, que ocorre da seguinte maneira: conforme a populacdo armazena seu lixo

reciclavel nos sacos laranjas de maneira correta e coloque nas lixeiras para
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recolhimento no dia correto da coleta seletiva, esses sacos por eles utilizados sdo
trocados por um novo, pelos operadores no momento de coleta dos reciclaveis
(Figura 20).

Além disso, é realizado pelos agentes da SEDEMAT uma abordagem porta-a-
porta nas residéncias, 2 vezes
ao ano, entregando folders
explicativos contendo
informag¢des dos materiais que
devem ser devidamente
separados e os dias que
ocorrem a coleta seletiva

(Figura 21). A Figura 22

apresenta o folder que ¢é

[\
"

entregue aos cidaddos de Figura 21 - Agente da SEDEMAT entregando folder

Paraiso das Aguas Fonte: Sol Brasil Solu¢des, 2020.

leta Seletiva?
E?:n que é q(f s COMUNICADO IMPORTANTE
emoltilnetmdosmﬂmsdesmhdos .Abfm‘uhr-d: laca la S
vl populag o pio, que a
por empresas e pessoas. Desta forma, coleta seletiva passara a ser realizada obedecendo o
materials que podun ser reciclados devem novo cronograma abaixo:
ser separados do lixo orgénico. 853 SEGUNDA-FEIRA
(@ Manha Tarde
LIXO UMIDO Parte Alta Parte Baixa
1 Jardim Severiano . Sonho Meu 1 e 11
Restos de alimentos i :’:3;:‘9;‘:::.;,"“' . cll::l:::nt:lill Paraiso
* Avenida Manocel
AL S Rodrigues da Cruz
P QUARTA- ;
Manha Q A FE“:_A ?
e s Redtpis da cruz *OWTa do Pouse Ak
“ SEXTA-FEIRA
Manha % " Tarde
Parte Alta Parte Baixa
: Jardim s‘y'.".,", : Sonho Meu Il e ll'
e . " Camtra T
* Avenida Manoel
- Ftl"g E AIENTO P Rodrigues da Cruz  p.
DEVERAO ESTAR NO LIXO UMIDO = i~ L LT R
Seja um cidaddo consciente & colabore com sua cidade! Melo Ambiente e Turismo b

Figura 22 - Folder Explicativo
Fonte: Sol Brasil Solucoes, 2020.

Os moradores sdo orientados a segregar todos os residuos reciclados e deixar
em frente de suas respectivas residéncias nos dias que ocorrem a coleta seletiva no

municipio (Figura 23), nesse caso nas quintas feiras.
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Figura 23 - Lixo da coleta seletiva
Fonte: Sol Brasil Solugoes, 2020.

» CONSCIENCIA LIMPA - RECICLANDO O OLEO DE COZINHA

Quanto a coleta

apenas de o6leo de

cozinha, a prefeitura Deposite aqui
seu 6leo de cozinha usado,
possui um projeto colabore com o planeta

e ajude-nos a reg

chamado . :

CONSCIENCIA LIMPA | 3 oy e
ESTA EM NOSSAS

_  RECICLANDO O | )| &% o

OLEO DE COZINHA | f:;’

que no qual ¢é

7‘ PREFEITURA MUNIC .,_r.\.,.~3{:~5,::;.15
disponibilizado um RS v e A

%.EO DE COZINHQ.

DESCARTE CORRET;

oououmm
mum:zm"
GARRAFAS PET

mu

ecoponto localizado na Figura 24 - Folder explicativo para a coleta de 6leo de cozinha usado

Fonte: Sol Brasil Solugoes, 2020.
Secretaria  Municipal

de Desenvolvimento Economico, Meio Ambiente e Turismo - SEDEMAT, para

recolhimento de 6leo de cozinha usado.

0O 6leo recolhido é doado aos moradores que desejam utilizar para fabricagao

de sabao. Os folders explicativos sdo entregues a popula¢do contendo informagoes

desse projeto estao contidos na Figura 24.
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2.3 RESIDUOS DA LIMPEZA URBANA - RLU

Este tipo de servigo, consiste na remoc¢ao ou retirada de residuos das vias
publicas, cuja origem se deu por fendmenos naturais, como é o caso de folhas e flores
de arvores, de terra e areia trazidas de terrenos baldios e construgdes, pelas chuvas;
além dos residuos originados por motivos acidentais, como papéis, embalagens e
detritos atirados nos passeios ou jogados dos veiculos.

Os servicos de limpeza urbana sao realizados pela empresa subcontratada

CONGEO AMBIENTAL LTDA EPP, pelo menos uma vez por semana.
2.3.1 FORMA DE GESTAO

A prefeitura de Paraiso das Aguas atua como titular dos servicos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos é a responsavel pela organizacado e
prestacdo direta ou indireta desses servicos. Em sendo assim, o Quadro 2 apresenta

a empresa prestadora dos servicos de limpeza urbana.

Quadro 2 - Forma de prestagao dos servicos de limpeza urbana

Capina, Raspagem, Poda, Empresa CONGEO AMBIENTAL
Rogagem e Varri¢ao LTDA EPP
Destinacdo Final Aterro controlado

Fonte: SEDEMAD (2019), adaptado por Sol Brasil Solu¢des, 2020.

2.3.2 FORMAS DE COBRANCA

De acordo com as informacdes repassadas pela Prefeitura de Parafso das Aguas,
atualmente nao é cobrado taxas e/ou tarifas a populacdo para realizacdo dos
servicos de Limpeza Urbana, o que impede a implementagao de algumas estratégias

de gestao. Entretanto encontra-se em projeto de lei para que seja instituido a taxa.
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BASE LEGAL MUNICIPAL

A Lei Municipal N2 165, de 20 de agosto de 2015, que “Dispde sobre servigos
de limpeza em terrenos baldios no Municipio de Paraiso das Aguas e dd outras
providéncias” apresenta conforme o Art. 12 que os proprietarios ou possuidores, a
qualquer titulo, de terrenos baldios devem ser mantidos limpos, rocados e drenados.
Além disso, considera-se terrenos limpos, aqueles cuja vegetacdo ndo ultrapasse
0,20 m de altura e que ndo sirvam como depdsitos de entulhos e de matérias
inserviveis.

No Art. 52 é estabelecido a multa correspondendo a 25,47 UFERMS, caso nao
seja atendida a notificagdo para a limpeza do terreno, e o prazo para pagamento da
multa sera de 15 (quinze) dias ap6s a emissdo de lancamento do auto infracao.

Como marco legal municipal, referente a gestao do saneamento basico
municipal, esta a Lei Municipal N2230/2017, que instituiu a Politica Municipal de
Saneamento Basico, contemplando ainda, o Plano Municipal Gestdo Integrada de

Residuos Soélidos.
EXECUCAO DOS SERVICO

Durante a visita foi constatado que os servigos tém ocorrido de maneira
eficiente (Figura 25), sendo mantidos os niveis adequados de higiene publica, além
de um servico que impede o acimulo de residuos no sistema de captacao de aguas

pluviais.
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Figura 25 - Situacdo da liinpeza das vias publicas de Paraiso das Aguas
Fonte: Sol Brasil Solugoes, 2020.

2.3.4.1 VARRICAO, PODA E CAPINA

A varrigcdo acontece pelo menos uma vez por semana nas ruas asfaltadas, no
periodo matutino e vespertino, sendo das 6h as 10h e 12h as 16h. O servigo é
realizado de forma manual, com o auxilio de sopradores e vassouras e os residuos
de varricdo sdo acondicionados em sacos plasticos pretos e posteriormente

enviados para o aterro controlado municipal (Figura 26).

< -.s. 8

Figura 26 - Residuos de varricdo acondicionados em sacolas pléstic~os
Fonte: Sol Brasil Solucdes, 2020.
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O servico de capina é realizado mensalmente, conforme a demanda do
municipio, por uma equipe exclusiva. Esse servigo é realizado com o auxilio de

enxadas, retroescavadeira e caminhoes. Os residuos de capina sdo enviados para

===

mesma area que os servicos de
varricao.

A poda das arvores também
é realizada pela empresa CONGEO.
Os equipamentos utilizados nesse
servico sdo: motosserra, facdo,
cacambas e retroescavadeira. O
servico € realizado uma vez ao més

nas pragas e vias publicas. A Figura

28 apresenta o servico de poda Figura 27 - Servico de poda executado no municipio
. Fonte: Sol Brasil Solug¢des, 2020.
realiza em uma praca central da

cidade.

2.3.4.2 TRANSPORTE E DESTINO FINAL

Posteriormente os RSLU sdo dispostos no aterro controlado municipal de
Paraiso das Aguas, como é apresentado na (Figura 27). Neste local ocorre a
decomposicdo natural das folhas e matéria organica recolhida. Destacam-se os
residuos de varri¢do se mantem dentro dos sacos plasticos. Além disso, foi verificado
durante a visita técnica que nao ha aplicacdo de técnicas de compostagem no

municipio.

Fonte: Sol Brasil Solug¢des, 2020.
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2.4 RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL, DEMOLICAO E
VOLUMOSOS

2.4.1 RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL

Segundo a Resolugdo CONAMA N2 307/2002 os residuos de construgao civil
sdo provenientes de construgdes, reformas, reparos e demoli¢des de obras de
construcdo civil e os resultantes da preparacdo e da escavacdo de terrenos, tais
como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento
asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiacdo elétrica, dentre outros, comumente
chamados de entulhos de obras, calica ou metralha, a Figura 31 apresenta a

classificacao dos RCC.

Classe A - Trituraveis Classe B - Reciclaveis

Tijolo, Papel,

Telhas, Plastico, an

Areia, Madeira, %

e outros. e outros.

Classe C - Nao Reciclaveis Classe D - Residuos Perigosos
: Tinta,
Gesso, .
Isopor \% vemiz, m
e \ Solventes,

e outros. —

e outros.

Figura 29 - Classificacao dos RCC
Fonte: Fonte: Sol Brasil Solugodes, 2020.

e CLASSE A - Sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, de
construcdo, demoli¢cdo, reformas e reparos de pavimentacao e de outras
obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem.

e CLASSE B - Sao os residuos reciclaveis para outras destinagoes, tais como:
plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso; (redacao dada

pela Resolugao n?431/11).
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e CLASSE C - Sao os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas

tecnologias ou aplicagdes economicamente vidveis que permitam a sua

reciclagem ou recuperacao; (redagao dada pela Resolug¢ao n®431/11)

e CLASSE D - S3o residuos perigosos oriundos do processo de construcao,

contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de demoli¢des, reformas e

reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais e outros bens como

telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros

produtos nocivos a saude. (redacdo dada pela Resolu¢do n° 348/04).

2.4.2 RESIDUOS VOLUMOSOS

Figura 30 - Exemplos de Residuos volumosos
Fonte: Fonte: Sol Brasil Solug¢des, 2020.

Sao
compostos  por
materiais de

grandes
dimensdes  que
nao sao
removidos  pelo
sistema de coleta

publica

convencional, tais como mobiliarios, equipamentos domésticos de grande porte,

grandes embalagens, madeiras de diversas origens, residuos vegetais (resultantes

de podas e servicos semelhantes) e outros residuos ndao provenientes de processos

industriais.

Entre os equipamentos domésticos, estdo aqueles de grande porte como

geladeira, fogdo, televisao, lavadoras de roupa e loucga, entre outros. Grandes

embalagens sdo caracterizadas por tonéis, embalagens de grandes equipamentos,

contéiners, caixas (papeldo, madeira e plasticos) de grandes dimensoes, entre

outros. Dentre as pecas de madeira, estdo as casas de madeira pré-fabricadas,

venezianas, pec¢as para instalagdes, artefatos de tanoaria, embalagens de madeira,

material trancado, palha, cortica, entre outros.
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2.4.3 FORMA DE GESTAO

A prefeitura de Paraiso das Aguas atua como titular dos servigos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos e é a responsavel pela organizagao
e prestacdo direta ou indireta desses servicos. O atual sistema de gestao de Residuos
da Construgao Civil (RCCs) é de competéncia da empesa Igor Pereira Rosa Paniago-
ME, que é responsavel por executar o recolhimento dos Residuos de Construgdo

Civil conforme mostrado no Quadro 2.

Quadro 3 - Forma de prestacgao dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sé6lidos

Coleta e Triagem Empresa Igor

Disposi¢do Final Aterro Controlado
Fonte: SEDEMAD (2019), adaptado por Sol Brasil Soluc¢des, 2020.

2.4.4 FORMAS DE COBRANCA

De acordo com as informagdes repassadas pela Prefeitura de Paraiso das
Aguas, atualmente sio disponibilizadas cagambas e ha uma taxa a ser paga de acordo
com o volume que é coletado. As cagambas podem ser solicitadas por qualquer

morador do municipio, desde que seja agendado na Prefeitura.

2.4.5 EXECUCAO DOS SERVICOS

2.4.5.1 GERACAO DE RCCD
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A producdo de residuos da construgdo civil no municipio de Paraiso das
Aguas esta vinculada a demanda gerada pelo o ramo de atividade da construgdo civil,
em especifico os novos empreendimentos imobilidrios e reformas de forma geral.

Conforme informacdes repassadas, a prefeitura nao possui rotina de controle

das quantidades geradas diariamente, o que ainda é feito mensalmente.

2.4.5.2 ACONDICIONAMENTO

Em Paraiso das Aguas os entulhos normalmente sao acondicionados em

cacambas, dispostas nos passeios publicos durante a obra, conforme mostrado na

Figura 31.

Figura 31 - Cacamba contéiner utilizada péra coleta de RCC
Fonte: Sol Brasil Solug¢des, 2020.
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2.4.5.3 COLETA E TRANSPORTE

A Politica Nacional de Residuos Soélidos atribui responsabilidades
compartilhadas aos geradores, transportadores e gestores municipais quanto ao
gerenciamento destes residuos. Cabe, portanto, aos municipios definir uma politica
municipal para os Residuos da Construcdo Civil, incluindo sistemas de pontos de
coleta, e aos construtores, cabe a implantacdo de planos de gerenciamento de
residuos para cada empreendimento.

O modelo publico de coleta dos RCC é realizado com cagambas contéiner, que

é feito mediante a solicitagdo na prefeitura de Paraiso das Aguas.

2.4.5.4 DESTINACAO FINAL

O Art. 4° da Resolucao 307 do CONAMA enfatiza que os RCCs ndo podem ser
dispostos em aterros de residuos domiciliares, em areas de “bota fora”, em encostas,
corpos d’agua, lotes vagos e em areas protegidas por Lei. A disposicdo final
adequada é em aterro de inertes, exclusivamente, devendo se dar prioridade a

reciclagem desse tipo de residuo.
CAMPANHAS E ACOES SOCIAIS

A Prefeitura Municipal de Paraiso das Aguas, através da Secretaria Municipal
de Saude Publica, juntamente com a Secretaria Municipal de Infraestrutura Rural e
Urbana realiza entre dois a trés mutirdes de limpeza por ano (Figura 32). O objetivo
principal da agdo é eliminar os lixos que possam se tornar criadouros do mosquito
Aedes Aegypti, responsavel pela dengue, chikungunya e zica virus.

Para esse projeto denominado como “Arrastao de Limpeza”, a prefeitura
contrata temporariamente funcionarios para limpeza de quintais, no qual sdo
recolhidos todos os tipos de residuos, além de realizar a notificacio aos

proprietarios dos lotes que nao recolhem adequadamente os entulhos e os deixam
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expostos a céu aberto. Essas notificacdes sao realizadas pelo Centro Municipal de

Controle de Vetores e Endemias de Paraiso das Aguas.

k Lo 255

Figura 3 — Mutirio de limpeza
Fonte: Sol Brasil Solug¢des, 2020.

Para esse servico é disponibilizado gratuitamente cacambas aos notificados
para que seja realizada a remocao imediata do entulho. Todo o lixo coletado durante
o arrastdo de limpeza é encaminhado para o aterro municipal, conforme exposto na

Figura 33.

Figra 33 - Entulho recolhido durante campanha “Arrastao de Limpeza”

Fonte: Sol Brasil Solugoes, 2020.
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2.5 RESIDUOS DE SERVICO DE SAUDE - RSS

Residuos de Servigos de Saude (RSS) sdo todos aqueles resultantes de

atividades exercidas pelos servicos relacionados com o atendimento a sadde

humana ou animal, inclusive os servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de

campo que, por suas caracteristicas, necessitam de processos diferenciados em seu

manejo, exigindo ou ndo tratamento prévio a sua disposicao final.

Segundo a ANVISA os residuos segregados devem ser acondicionados em

lixeiras com simbologia adequada para cada grupo de residuo de acordo com a

classificacao adotada, conforme mostra o Quadro 4.

GRUPO

Grupo A
Infectante

Grupo B
Quimicos

Grupo C
Radioativos

Grupo D
Comuns

Grupo E
Perfurocortantes

Fonte: resolucio ANVISA N2 222/2018, adaptado por Sol Brasil Solu¢des, 2020.

Quadro 4 - Grupo de Residuos de Satide

CARACTERISTICA SIMBOLOGIA

Os que podem apresentar risco de infec¢do, como placas e
laminas de laboratorio, carcagas, tecidos, bolsas de sangue,
dentre outros

Os que contém substincia, com carateristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade,
dentre outros.

Residuos dos servigos de medicina nuclear e radioterapia
etc.

Sdo os residuos que ndo apresentam riscos biolégicos,
quimicos ou radioldgicos a saude ou ao meio ambiente,
podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.

Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como
laminas de barbear, agulhas, ampolas de vidro, pontas
diamantadas, laminas de bisturi, lancetas, espatulas e
outros similares.

2.5.1 FORMA DE GESTAO

!2‘

&

PERFUROCORTANTE

O poder publico municipal celebrou contrato para presta¢do de servigos com

a empresa BIO RESIDUOS TRANSPORTES LTDA (Quadro 5), com vigéncia anual. O

valor do contrato é de R$ 20.400 (Vinte mil e quatrocentos reais) esse valor é

dividido e pago mensalmente no valor de R$ 1.700 (Mil e setecentos reais).
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Quadro 5 - Forma de prestagio dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Coleta, tratamento e Empresa BIO RESIDUOS
disposicao final TRANSPORTES LTDA

Fonte: SEDEMAD (2019), adaptado por Sol Brasil Solucgdes, 2020.

2.5.2 FORMAS DE COBRANCA

Dos valores firmados no contrato, nenhum estabelecimento gerador
contribui com o pagamento, o poder publico é que arca com todas as despesas

contratuais.

2.5.3 EXECUCAO DOS SERVICOS

2.5.3.1 GERACAO DE RSS

O municipio de Paraiso das Aguas possui 5 unidades basicas de satide e
possuem procedimentos operacionais padrdo para descarte de residuos infectantes

e perfurocortantes.

Figura 34 - Pronto Atendimento - 24 horas
Fonte: Sol Brasil Solugoes, 2020.
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A Tabela 2 apresenta o quantitativo dos RSS gerados em Paraiso das Aguas

nos ultimos dois anos.

Tabela 2 - Dados de coleta de RSS em Paraiso das Aguas
DADOS COLETARSS - 2019

MES DIA PESAGEM (kg) TOTAL DO MES (Kg)
JULHO 22 40,70 40,70
9 64,00
OUTUBRO o 60,00 124,00
NOVEMBRO 11 58,00 58,00
DADOS COLETA RSS - 2020
MES DIA PESAGEM (Kg) TOTAL DO MES (Kg)
MARCO 9 28,30 28,30
6 47,55 100,55
JUNHO 13 53,00
JULHO 27 40,00 40,00
10 50,00 110,00
AGOSTO = 60,00
8 66,45 124,95
SETEMBRO = 58,50

Fonte: Sol Brasil Solug¢des, 2020.

2.5.3.2 ACONDICIONAMENTO E ARMAZENAMENTO TEMPORARIO

Conforme foi verificado na visita técnica, notou-se que o abrigo de residuos
do pronto atendimento é um local de facil acesso a coleta externa, possui piso e
paredes revestidas de material liso, lavavel e de facil higienizagcdo. Além disso,
possui porta com abertura para fora, caneletas de escoamento e ralo sifonado com
tampa que permita a sua vedacdo. O abrigo se mantém fechado com cadeado,

controlando e evitando a entrada de pessoas sem permissao ao local.

Figura 35 - Area externa do abrigo de Residuos de RSS do Pronto Atendimento - 24 Horas
Fonte: Sol Brasil Solug¢des, 2020.
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[ d :
Figura 36 - Area interna Abrigo de Residuos de RSS do Pronto Atendimento - 24 Horas
Fonte: Sol Brasil Solug¢des, 2020.

2.5.3.3 COLETA, TRANSPORTE E DESTINACAO FINAL

Os residuos de satide do municipio de Paraiso das Aguas sdo coletados pela
empresa BIO RESIDUOS TRANSPORTES LTDA, e abrange a coleta dos residuos
sOlidos de saude das classes “A”, “B” e “E”. As 4 unidades basicas de saude
encaminham seus residuos ao Pronto Atendimento - 24 horas (Figura 34), deste
modo a empresa Bio Residuos realizada a coleta integral das 5 unidades de saude
em um Unico local.

Uma vez recolhidos, os residuos sao transportados até a unidade-localizada
no municipio de Dourados/MS. Desta forma, a empresa responsavel pela coleta e
destinacdo final dos residuos, possui duas formas de tratamento e destinacao final
desses residuos, sendo elas:

e Autoclavagem: que é um tratamento usado na esterilizacdo de Residuos de
Servicos de Saude (RSS) dos grupos “A” e “E”, que consiste na aplicacao de
vapor de agua sob pressao, garantindo as condi¢cdes de alta temperatura (de 120
a 150°C) e tempo de exposicdo que proporcionam a inativagdo dos micro-
organismos presentes, a uma pressdo que varia de 2,7 a 3,5 Kgf/cm?® Com o
proposito de assegurar qualidade do tratamento, utilizamos indicadores
quimicos e bioldgicos de alta qualidade;

e Incineracao: Processo de tratamento de RSS através da oxidacdo a altas

temperaturas (de 800 a 1200°C), sob condi¢cdes controladas e é considerada
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uma das técnicas mais apropriadas para o tratamento de medicamentos
inutilizados e residuos infectantes.
Apés o tratamento, esse residuo pode ser considerado residuo comum,

podendo ser descartado em aterro sanitario.
2.6 RESIDUOS DA LOGISTICA REVERSA

Consoante a PNRS define-se logistica reversa como “instrumento de
desenvolvimento econémico e social caracterizado por um conjunto de agoes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos
sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos, ou outra destinagdo final ambientalmente adequada”.

Art. 33 Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma
independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos

solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

///

< o lampadas
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2.6.1 PNEUS

A Resolugao CONAMA n2. 258, de 26 de agosto de 1999, dispde sobre os
pneumaticos inserviveis abandonados ou dispostos inadequadamente constituem
passivo ambiental, que resulta em sério risco ao meio ambiente e a saide publica.

Os pneus sdao coletados semanalmente pela empresa CONGEO nas
borracharias do municipio. Apds a coleta, sdo encaminhados ao aterro controlado
municipal e ficam armazenados até possuir uma quantidade significativa,
geralmente em torno de 500 pneus.

Os pneus sdao recolhidos 2 vezes por ano pela empresa ECOPNEUS
RECICLAGEM, que possui sede em Campo Grande/MS e posteriormente sdo
encaminhados a empresa RECICLANIP, localizada em Sao Paulo, onde ocorre o
processo de transformacdo dos pneus em matéria-prima para serem reutilizados em

asfalto, artefatos e laminac¢do de borracha, conforme é apresentado na Figura 37.

&y

Manutencdo

Ao longo do tempo, o
pneu se desgasta e pode
impactar na seguranca
de todos. Por isso, é
importante manter

a revisdo dos pneus

~ore em dia.

Pneu Inservivel

Quando o pneu ndo tem mais
condicdes de uso, torna-se
Inservivel e deve ser levado ao
ponto de coleta mais préximo
do consumidor ou da revenda.

RECICLANIP

[CICLO oo |

Reciclanip - Ponto de Coleta
A Reciclanip retira o pneu do ponto de
coleta e encaminha para destinagio.

Loja / Revenda
O pneu é vendido
ao consumidor que

deve ser orientado - O material do pneu inservivel

& reaproveitado e passa a ser
utilizado como fonte de energia e
matérla-prima para a industria.

pelo revendedor
sobre o descarte
ambientalmente
correto dos pneus
inserviveis.

Fabrica

O pneu sal da
fabrica e vai para
um ponto de venda ou revenda.

Figura 37 - Ciclo do Pneus
Fonte: Reciclanip, 2020.
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2.6.2 ELETROELETRONICOS

Os residuos eletronicos podem conter substancias téxicas e por isso
necessitam de segregacio e destinagdo adequada. O municipio de Paraiso das Aguas
possui um posto de recolhimento na Secretdria Municipal de Desenvolvimento
Econémico, Meio Ambiente e Turismo - SEDEMAT e sdo enviados pelo menos 2
vezes ao ano a empresa Recic.LE - Reciclagem de Eletroeletronicos, situada em

Campo Grande/MS.
2.6.3 PILHAS E BATERIAIS
Foi informado também, que a prefeitura municipal disponibiliza lixeiras para

o descarte de pilhas e baterias na cor laranja para todos os comerciantes e

estabelecimentos publico do municipio, conforme mostrado na Figura 38.

N &
Figura 38 - Armazenamento temporario d
Fonte: Sol Brasil Solug¢des, 2020.

”,

e pilhas e baterias

2.7 SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS EM
PARAISO DAS AGUAS

A Figura 39 apresenta a localizagdo do aterro controlado de Paraiso das
Aguas em relacio ao perimetro urbano do municipio, enquanto a Figura 40 mostra
o local de disposi¢ao de cada residuo citado neste diagnostico (exceto os residuos

de saude) e a caracterizacdo do entorno do aterro.
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Figura 39 -Localizagdo do aterro em relagdo ao perimetro urbano de Paraiso das Aguas
Fonte: Fonte: Sol Brasil Soluc¢des, 2020.
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3  PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

O desenvolvimento do progndstico referente ao sistema de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos tem como objetivo dar o suporte a gestdo municipal,
quanto a sustentabilidade do modelo de gestado a ser adotado.

O crescimento populacional é determinante para os estudos de progndstico,
visto que por meio dele é possivel assimilar o crescimento econémico e ambiente

urbano.
3.1 CENARIOS, OBJETIVOS E METAS

A definicdo dos cendrios é feita com base nas informagdes recolhidas durante
a etapa de Diagnostico, no qual considera-se os dados histéricos da evolugdo dos
servicos publicos de saneamento oferecidos ao municipio, os aspectos
institucionais, dificuldades, desafios, anseios e interesses da populagdao sobre o
futuro que almejam para a cidade em que habitam.

Partindo do pressuposto que o Cenario Ideal é aquele em que situacao atual
estd equacionada e o planejamento tenta dar respostas para o cenario da situacdo
futura, contudo, esta ndo é a realidade da maioria dos municipios brasileiros.

Dessa forma, a elaboracdo dos cendrios deve ansiar pela evolucdo e
universalizacdo do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.
Evidentemente que a concepgdo de cenario ndo se trata de “adivinhar” o futuro, mas
de identificar efeitos adversos nas realidades ndo desejaveis em situagdes em que
tendéncia seria estagnar ou piorar o quadro atual e por outro lado estabelecer um
Cenario Ideal viavel, vinculado a capacidade institucional, operacional, financeira e
técnica do municipio a curto, médio e longo prazo, com intuito de corrigir as
deficiéncias da situacdo atual, bem como, alcancar os objetivos e metas da prestacao
de servicos de qualidade e de acesso a todos.

Ao observar o cendrio atual do Municipio de Paraiso das Aguas, apresentado

no diagnostico da gestdo do o sistema de gerenciamento de residuos sdélidos e
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limpeza publica, busca-se construir um Cenario Ideal de referéncia para definir as
diretrizes que vao garantir a universalizacdo destes servicos.

De acordo com a realidade do Municipio foram priorizadas acdes que
deverao ser adotadas no planejamento dos programas, a nivel municipal. Esta etapa
envolve a formulacdo de estratégias para alcangar os objetivos, diretrizes e metas
definidas neste eixo do sistema, incluindo a organizac¢ao e adequacgdo das estruturas
municipais para o planejamento, a prestacdo de servico, a regulacao, a fiscalizacao e
o controle social, ou ainda, a assisténcia técnica.

O Cenario Ideal é a alternativa de futuro escolhida pelos atores sociais e
possivel de ser alcancada, em funcdo das potencialidades e limitagdes existentes e
dos recursos disponiveis. E o cenario de desenvolvimento sustentavel viavel.

Para os objetivos e metas tracados a este Plano, tem-se o Quadro 6 contendo
o cendrio atual levantado durante o diagnostico e o Cenario Ideal qual o municipio

de Paraiso das Aguas tem como meta a alcangar.

Quadro 6 - Identificacao de cenarios metas e prioridades adotadas no sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos sdolidos

CENARIO ATUAL CENARIO IDEAL

Estudo e implantacdo de um valor para a taxa
de cobranca de lixo no municipio que
ocasionara recursos financeiros decorrentes da
arrecadacdo disponivel para custeio dos
servicos e melhorias no sistema;

Prefeitura nao realiza a cobrancga dos servigos
prestados a sociedade;

Falta de capacitagdo e funcionarios nos servicos UPL Funcionando com nimero de Funcionarios
de triagem, o que ocasiona em um sistema de adequados e capacitados, resultando em um

separacao de residuos ineficaz; processo otimizado;
UPL operando com estrutura adequada,
UPL com estrutura em adequacgio; funcionarios exercendo sua fun¢do com

estimulo e seguranca;
Area de transbordo dos RSU sem estrutura Area de Transbordo operando em consonéncia
fisica adequada; com a legislagdo ambiental;
Criacdo de incentivos e estratégias para a
ampliacdo da participagdo da populagdo na
coleta seletiva;
Segregacao adequada e armazenado em local
adequado; posteriormente esse material
vendido a uma empresa recicladora de vidros;
Garantir o gerenciamento adequado dos
residuos de construcio civil, de modo a suprir
as necessidades existentes no contexto
municipal.
Reduzir e controlar os impactos causados pelo
manejo incorreto de dejetos de suinos, aves e
bovinos confinados.

Pouca adesao por parte da populagdo na coleta
seletiva;

Armazenamento temporario de residuos
vitreos

Ineficiéncia no controle e fiscalizacdo sobre a
coleta, transporte e destinacdo final dos
residuos de construgdo civil

Necessidade de maior controle sobre o manejo
dos residuos agrossilvopastoris
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Sistema de compostagem implantado,
promovendo a melhoria da gestdo dos residuos
e gerando recursos financeiros;

Cidade com Pontos de Entrega Voluntarios
(PEVs) para os residuos da logistica reversa,
disponiveis para populacao;

Banco de dados ineficiente, com pesagem, Implantagio do Sistema SIG, com um
quantidade de residuos por tipo, controle de profissional na area para monitoramento e
rotas etc. atualizagdo

Referente aos residuos soélidos urbanos, a
Prefeitura dispoe de contrato com a empresa
CONGEO e Kurica Ambiental, que estabelece
pagamento por tonelada transportada fixa, ndo
contemplando servigos que objetivem a
reducdo de residuos produzidos pela
populagado;

Necessidade de maior fiscalizacdo sobre a
Logistica Reversa das Embalagens de
Agrotoxicos.

A coleta seletiva é realizada 1x por semana
porta-a-porta, com pouca adesdo por parte da
populagio;

Fonte: Sol Brasil Solugoes, 2020.

Municipio ndo realiza compostagem dos
residuos organicos;

Nao ha local para acondicionar os residuos da
logistica reversa;

Contratos revisados com novos critérios
estabelecidos que considerem o empenho das
empresas em contribuir com a reducao de
residuos gerados;

Garantir a Logistica Reversa de materiais
passiveis a logistica reversa, como um todo.

Coleta seletiva realizada no minimo 2x por
semana no municipio;

3.2 ESTUDOS POPULACIONAIS

A projecao populacional possibilita planejar cendrios futuros da geracdo de
residuos sélidos que ira contribuir para o planejamento e desenvolvimento de
estratégias de gerenciamento desse sistema.

O art. 52° da Politica Nacional de Saneamento Basico - PNSB, determina que os
PMSB devem ser elaborados com o horizonte de 20 (vinte) anos. Dessa forma, para
o municipio de Paraiso das Aguas, foi realizado a proje¢io populacional
considerando o periodo de 2021 a 2040, a fim de analisar o crescimento durante o
horizonte temporal.

Por ser um municipio novo (17 anos), os dados populacionais utilizados para
essa projecdo foram do censo 2010 e estimativas populacionais dos anos de 2015 e
2020 realizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, no qual
possuia dados somente da populacdo total, sem distinguir urbana e rural, porém

como o municipio realiza a coleta em todo seu territério, sera considerado os dados
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da populacao total, sendo os métodos utilizados sdo apresentados nos itens

subsequentes.
PROJECAO ARITMETICA

Nesse método a evolucdo populacional obedece a uma tendéncia linear, com
a mesma variacdo ao longo dos anos da populacdo. Conhecendo-se os dados de
populacdo P1 e P2, que correspondem aos anos tl e t2, calcula-se a razdo Ka de
crescimento pela expressao:
__Db2—D1

Coeficiente: k, =
to— t1

Podem-se calcular as razoes para varios intervalos e adotar um valor médio.
A equacdo do método aritmético segue a seguinte expressao:

Férmula da projecdo: P, = Py + K, (t2-¢,)
Onde:

Ka: Taxa de crescimento aritmética

Pz e P1: Populagado final e inicial conhecidas;
Pt: Populagdo de projeto

tz e t1: Ano final e inicial conhecidos;

t: ano final do projeto

Esse método admite que a populagdo varie linearmente com o tempo e é

utilizado para periodos pequenos entre 1 e 5 anos.
PROJECAO GEOMETRICA

Este método retrata a evolugao populacional que obedece a uma tendéncia
geométrica, segundo o padrao exponencial natural, com as popula¢des dos anos

posteriores seguindo a mesma tendéncia. Desde que se conhecam dois dados de
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populagdo P1 e P2, correspondentes aos anos ti e tz, pode-se definir a razao Kg da

progressdo geométrica pela expressao:

In (p2)~n(p1)

Coeficiente: kg =
to— t1

A equacdo do método geométrico segue a seguinte expressao:
Férmula da projegdo: P, = Py x ekd (¢=t2)
Onde:

Ka: Taxa de crescimento aritmética

Pz e P1: Populagado final e inicial conhecidas;
Pt: Populagdo de projeto

tz e t1: Ano final e inicial conhecidos;

t: ano final do projeto

Este método é também denominado de método de crescimento percentual

constante e o crescimento é pressuposto ilimitado.
PROJECAO TAXA DECRESCENTE DE CRESCIMENTO

Este método é usado para padrdes onde o crescimento é decrescente em todo
periodo, tendendo no futuro a populacao de saturacdo, ou seja, a medida em que a
cidade cresce, a taxa de crescimento torna-se menor. A populacdo tende
assintoticamente a um valor de saturacdo. Os parametros podem ser também

estimados por regressao nao linear.

_ 2.Py.P1.Py — P12.(P0 +P7)

Ps 5
Pg.Po> — Py

Coeficientes:

K., — —IN[(Ps — P2)/(Ps — Po)]
p o — tO

Pt =Pg + (Ps - Po).

[1- e Ka-(tto)

Férmula da projecao:

Av. Doutor Paulo Adolfo Bernard, 372 - Vivendas do Parque - CEP 79044-140 - Campo Grande/MS

e-mail: contato@solbrasilambiental.com.br Tel: 67 3387-0021 / 98111-9643
58



P SOL

A BRASIL

SOLUGCOES AMBIENTAIS

A projecdo da populacao foi calculada para o periodo de 20 anos (2021 a
2040). A Tabela 3 apresenta as estimativas da projecao populacional de cada
método aplicado, considerando a populagio total de Paraiso das Aguas, afim de
auxiliar a andlise e escolha do método no qual servira de subsidio para verificar a
demanda dos servicos de saneamento, bem como, a¢des de planejamento e

investimentos necessarios ao longo do horizonte temporal.

Tabela 3 - Projecdo populacional para o horizonte temporal do PMSB Paraiso das Aguas

6.017 6.264 5.667
| 2022 | 6.379 6.941 5.675
6.742 7.690 5.680
7.104 8.521 5.683
| 2025 | 7.467 9.441 5.685
| 2026 | 7.830 10.460 5.686
| 2027 | 8.192 11.589 5.687
| 2028 | 8.555 12.841 5.687
| 2029 | 8.917 14.227 5.688
| 2030 | 9.280 15.763 5.688
[ 2031 | 9.643 17.465 5.688
| 2032 | 10.005 19.351 5.688
| 2033 | 10.368 21.440 5.688
| 2034 | 10.730 23.755 5.688
| 2035 | 11.093 26.320 5.688
| 2036 | 11.456 29.162 5.688
| 2037 | 11.818 32.311 5.688
| 2038 | 12.181 35.799 5.688
[ 2039 | 12.543 23.755 5.688
[ 2040 | 12.906 26.320 5.688

Fonte: Sol Brasil Solug¢des, 2020.

O Grafico 1 apresenta os dados estimados de acordo com os métodos

apresentados.
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Grafico 1 - Projecdes populacionais obtidas para o municipio de Paraiso das Aguas/MS
Fonte: Sol Brasil Solugdes, 2020.
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Avaliando-se o Grafico 1, observa que a Projecdo Decrescente nao devera
ser levado em consideragdo, pois crescimento populacional é muito baixo em
relacdo aos demais métodos, com uma taxa de aproximadamente 0,37% com 5.688
habitantes em 2040, devendo ser desconsiderada na projecdo técnica de cada eixo
em razdo do baixo valor estimado no crescimento do municipio, agdes e
investimentos necessarios para atender as demandas nos servigos de saneamento.

0 método Geomeétrico nio é viavel, em virtude, do elevado crescimento em
relacdo aos demais métodos, com uma taxa de aproximadamente 320% com 26,320
habitantes em 2040, devendo ser desconsiderada na projecdo técnica em razao da
hiper estima no crescimento do municipio, agdes e investimentos necessarios para
atender as demandas nos servigos de saneamento.

Dessa forma o método a ser utilizado nesse estudo sera o de PROJECAO
ARITMETICA, pois apresenta uma projecio populacional mais préximo da realidade

para o municipio.

PROJECAO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

O presente capitulo tem como objetivo apresentar sugestdes ao poder
publico municipal referente a formas de avaliacdo das possibilidades de que dispde
para prestacdao dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos,
visando disponibilizar a popula¢do o atendimento com qualidade, regularidade e
equidade.

Para projecao dos cenarios propostos nesse plano, foram definidas as
variaveis dos residuos que sdo de gestao da prefeitura da Prefeitura de Paraiso das

Aguas, conforme apresentado na Figura 41.
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e Comerciais Urbana - RLU Saide - RSS Civil e Demoli¢do - RCCD

000

Figura 41 - Fatores calculados na projecao técnica do Residuos Sélidos
Fonte: Sol Brasil Solug¢des, 2020.

3.3.1 COMPOSICAO GRAVIMETRICA

A composicao gravimétrica foi baseada nos dados disponibilizados pela
Instituto de Pesquisa Economica Aplicada - IPEA (2010) e metodologia do livro Lixo
municipal: manual de gerenciamento integrado (CEMPRE, 2014), estimados a partir

da geracdo nacional de residuos sélidos (Figura 42).
Composicdo Gravimétrica

Organico

3% 17%

Plastico

\ »

2% = Papel/ papeldo/ Longa

vida

Figura 42 - Composi¢ao gravimétrica
Fonte: Sol Brasil Solug¢des, 2020.

3.3.2 GERACAO PER CAPITA

Conforme citado no diagndstico, os dados quantitativos dos residuos gerados
no municipio sao insuficientes, por esse motivo o calculo de geracdo per capita foi

realizado baseado no Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de
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Alcinépolis/MS, elaborado no ano de 2020, pois os municipios apresentam
caracteristicas semelhantes, uma vez que sdo novos, Alcindpolis possui apenas 29
anos e Paraiso das Aguas tem 13 anos. Segundo IBGE (2019) a populagio de
Alcinépolis era de 5.343 hab. e a de Paraiso das Aguas é de em torno 5.654 hab.

Ademais, os municipios localizam-se préximos com aspectos estruturais e
socioecondmicos similares. Segundo dados do PMSB de Alcindpolis (2020), a
geracao per capita é de 0,36 kg/hab/dia.

O dado de geracdo per capita proveniente da Associacdo Brasileira de
Empresa de Limpeza Publica e Residuos Especiais - Abrelpe nao foi selecionado,
uma vez que a geragao per capita brasileira no ano de 2018 foi de 1,039, valor ndo
condizente com a realidade de Paraiso das Aguas, assim foi adotado o valor de

0,36kg/habitante/dia para as estimativas de geracao do horizonte temporal do

PMGIRS.
Geragao Per Capita
0,500
0,397
0 @ @@ @ Q@G G GG @@
........ @ @@ @
0‘300 i @ @ { J L Q@ ®
0,200 0,300
0,100
0,000
2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040
------ @ Cendrio @ Cendrio
Tendencial (kg/hab,dia) Ideal (kg/hab,dia)

Grafico 2 - Projegao da geragdo per capita do municipio de Paraiso das aguas
Fonte: Sol Brasil Solugdes, 2020.

Conforme mostrado no Grafico 2, foi possivel analisar que para o cendrio
tendencial a geracdo per capita aumente cerca de 0,50% chegando a 0,397
(kg/habitante/dia) no ano de 2040, jA para o cenario ideal, cenario no qual
almejamos para esse mesmo periodo, diminuira para 0,300 (kg/habitante/dia).

Importante ressaltar, que para que este plano obtenha éxito na sua execugao
sera necessario seguir todas as premissas propostas, para um resultado eficiente e

satisfatorio.
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3.3.3 RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E COMERCIAIS - RSDC

Os RSDC sdo a tipologia mais comum gerada em centros urbanos, consistindo
em sua maioria por residuos Classe II - A e Il - B, de acordo com a classificagcdo da
ABNT NBR 10.004/2004.

O calculo de geracdo dos RSDC foi realizado a partir da multiplicacdo da
populagdo pela geracdo per capita adotada de 0,38 kg/hab./dia, o valor foi
calculado a partir dos dados de geracao estimados. Para evidenciar o crescimento
na geracdo dos residuos, o Grafico 3 a seguir, apresenta um comparativo entre a

geracdo para o Cenario Tendencial e para o Cenario Ideal.

Gerac¢ao de RSDS

2.100,00 1.875,05
1.900,00

1.700,00
1.500,00
1.300,00
1.100,00
900,00
700,00
500,00

1.414,96

Cenario Tendencial (t) Cenario Ideal (i)

Grafico 3 - Gera¢ao dos RSDC para os cenarios tendencial e ideal
Fonte: Sol Brasil Solugdes, 2020.

Para as estimativas no Cenario Ideal os programas propostos pelo presente
plano iram auxiliar na separacdo dos materiais direto em sua fonte geradora,
reduzindo assim o volume de rejeitos destinados para CRT Buriti como destinacdo
final.

O Quadro 7 apresenta o quantitativo dos RSDC gerados ao longo do horizonte
temporal do PMSB, onde é evidenciado a reducao de cerca de 12,79%, equivalente a
3.376,82 toneladas para os proximos 20 anos. O Cenario Ideal tem seu valor

reduzido em virtude da aplicacio de medidas de conscientizagdo e educacgao
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ambiental propostas pelo plano para reducdo da geracdo de residuos e uso

consciente de recursos.
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795,10 791,14

| 2022 | 847,22 836,52

| 203 | 899,85 881,86

952,99 924,65

1.006,65 969,14

| 2026 | 1.060,81 1.007,35
1.115,49 1.047,15
| 2028 | 1.170,69 1.085,84
[ 2029 | 1.226,39 1.126,46
[ 2030 | 1.282,65 1.159,70
| 203t | 133945 119477
| 2032 | 1.396,77 1.227,93
| 2033 | 1.454,59 1.262,52
| 2034 | 1.513,01 128811
| 2035 | 1.571,97 1.315,00
| 2036 | 1.631,45 1.339,65
| 2037 | 1.691,51 1.365,74
| 2038 | 175212 1.382,04
| 2039 | 181331 1.399,70
| 2040 | 1.875,05 1.414,96
[ ToTAL | 26.397,05 23.020,23
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Para estimar a tipologia de material de acordo com seu destino final, foram
feitos calculos matematicos a partir da tipologia gravimétrica realizada neste Plano
separando em material reciclavel para comercializacao, comportavel e a os rejeitos

que deverao ser aterrados que é apresentado no Quadro 8.

710,63

86,21 0,00 761,00 94,69 0,00 741,83
91,57 0,00 808,28 109,91 0,00 771,96
96,98 0,00 856,01 125,81 0,00 798,84
102,44 0,00 904,21 142,94 0,00 826,20
107,95 0,00 952,86 160,10 0,00 847,25
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12027 | 11351 0,00 1.001,98 178,40 0,00 868,75
2028 119,13 0,00 1.051,56 197,40 0,00 888,44
12029 | 124380 0,00 110159 217,66 0,00 908,79
12030 @ 13052 0,00 115212 23735 0,00 922,35
12031 13630 0,00 120315 258,19 0,00 936,59
L2032 142,14 0,00 1.25463 279,39 0,00 948,53
12033 148,02 0,00 1.306,57 301,70 0,00 960,82
2034 15397 0,00 1.359,04 322,54 0,00 965,57
12035 15997 0,00 1412,00 34431 0,00 970,69
12036 166,02 0,00 146543 366,08 0,00 973,57
L2087 | 17213 0,00 1.519,38 388,83 0,00 976,92
2038 17830 0,00 1.573,82 40927 0,00 972,77
12039 18452 0,00 162879 430,50 0,00 969,20
2040 19081 0,00 1.684,25 451,37 0,00 963,59
| Total | 2686,19 0,00 2371086  5.096,93 0,00 17.923,30
Fonte: Sol Brasil Solug¢des, 2020.

A tabela anterior evidencia o aspecto negativo de ndao haver a compostagem

implantada no municipio, pois de acordo com a gravimetria realizada, mais de 51%

licenciado fora da cidade, sendo o custo mensurado por tonelada.

Estima-se que ao final durante os 20 anos do horizonte temporal do PMSB,
no Cenario Tendencial, na hipétese de ndo haver melhorias no sistema de manejo de
residuos, serd gerado um volume total 173.742,55m* de RSDC.

Enquanto para o Cenario Ideal, esse volume seria reduzido para 98.815,83
m?* de RSDC aplicando as medidas propostas e aumentando a segregacdo dos

materiais destinados a reciclagem e compostagem.

3.3.4 RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA - RLU

Por definicao os Residuos de Limpeza Urbana (RLU) sdo os provenientes da

varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas e outros servicos prestados pela
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administragdo do municipio, tem como caracteristica sua dimensao pequena, sendo
constituido basicamente de areia, terra, folhas, embalagens, pedacos de madeira e
fezes de animais, entre outros.

Atualmente ndo existem dados primdrios quali-quantitativos desses
residuos, sendo adotado um valor de 15% da geracgdo total de RSDC, conforme
apresentado no manual de orientacdo “Plano de gestdo de residuos s6lidos” (BRASIL
- ICLEI, 2012).

No Cenario Tendencial a geracdo de RLU aumenta anualmente, tendo em
vista que a geracao esta diretamente relacionada com o crescimento urbano e
populacional do municipio, para o Cenario Ideal, estima-se uma geragdao menor, em
virtude da aplica¢do de acdes de educacgao e sensibilizacdo ambiental da populacao

que atuara em conjunto com ac¢des de fiscalizacao.

Quadro 9 - Estimativa de quantitativo de residuos de limpeza urbana gerados

Quantidade de residuos de Limpeza Quantidade de residuos de Limpeza
Publica (ton)- Cenario Tendencial Publica (ton) - Cenario Ideal
119,26 118,67
B2 127,08 125,48
| 2023 | 134,98 132,28
B 142,95 138,70
B 151,00 145,37
| 2026 | 159,12 151,10
167,32 157,07
| 2028 | 175,60 162,88
B2 183,96 168,97
| 2030 | 192,40 173,96

200,92 179,22
| 2032 | 209,51 184,19
N 218,19 189,38
226,95 193,22
| 2035 | 235,80 197,25
| 2036 | 244,72 200,95
253,73 204,86
| 2038 | 262,82 207,31
| 2039 | 272,00 209,96
281,26 212,24
e 3.959,56 3.453,03

Fonte: Sol Brasil Solugoes, 2020.
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Observa-se a eficiéncia das medidas aplicadas para o Cenario Ideal, pois ao
final do horizonte temporal estimado, ha uma diferenca de 11,7% a menos de

residuos gerados no periodo de 20 anos do Cenario Tendencial.

3.3.5 RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL E DEMOLICAO - RCCD

Os Residuos da Construgdo e Civil e Demolicao (RCCD) de acordo com a ABNT
NBR 15113/2004 “sao residuos provenientes de construcdes, reformas, reparos e
demolicdes de obras de construcdo civil, e os resultantes da preparacao e da
escavacgao de terrenos, tais como tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa,
gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacgdes, fiacdo elétrica etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.”

De acordo com bibliografia, em um ambiente urbano a composicao
gravimétrica dos RCCD é majoritariamente de Classe A, cerca de 80%, o Grafico 4 a

seguir ilustra a tipologia mais comum de RCCD em ambientes urbanos.

0% Geragao de RCC
5% 3% 2%
CLASSE A
10% CLASSE B1-MADEIRA

CLASSE B2

80% = CLASSE C

= CLASSE D

= REJEITOS

Grafico 4 - Estimativa de geracgdo dos RCCD por classe
Fonte: Ministério das Cidades, 2018.

De acordo coma Resolucdo CONAMA n? 307/2002, esses residuos sao
divididos em quatro classes:
e C(lasse A - residuos reutilizaveis e reciclaveis, tais como solos, tijolos, telhas,
placas de revestimentos;
e C(lasse B - residuos reciclaveis para outra destinacao, entre estes plasticos,

papel/papeldo, metais, vidros, madeiras, etc;
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e C(lasse C - residuos nio reciclaveis;
e C(lasse D - residuos perigosos, tais como: amianto, tintas, solventes, 6leos,
residuos contaminados de reformas de clinicas radioldgicas e unidades

industriais.
3.3.6 RESIDUOS DE SERVICO SAUDE - RSS

Os Residuos de Servicos de Saude - RSS representam uma parte
importante dos de residuos sélidos urbanos, ndo necessariamente pela quantidade
gerada (dificilmente passando de 3%), mas pelo potencial de risco que representam
a saude e ao meio ambiente.

Como forma de estabelecer uma gestao segura com base nos principios da
avaliacdo e gerenciamento dos riscos envolvidos na manipulacdo dos RSS destacam-
se as Resolugdes da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitario - ANVISA, com o
objetivo exato de promover a prote¢do da saude e atuar para inibir os riscos
decorrentes da producdo e do uso de produtos e servicos sujeitos a vigilancia
sanitaria. Dentre eles destacam-se a RDC ANVISA N2 306/04 que “Dispde sobre o
Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos de servicos de satude.”.

Destaca-se ainda a Resolugdo CONAMA N2358/05 trata quanto ao
tratamento e disposicdo final dos residuos de servico de satde.

Para o cenario hipotético Ideal foi proposto a manutencao e melhoria
continua do processo de segregacdo entre materiais potencialmente perigosos e os
com caracteristicas domésticas, que devem ser realizadas diretamente na fonte
geradora para garantir melhor eficiéncia da gestdo. Para tanto foram estimados os

quantitativos gerados conforme ilustrado na Tabela 4.

Tabela 4 - Estimativa dos RSS gerados por grupo de classificacdo para o Cenario Ideal (I)

Cendrio Ideal (i

>
=]
(=]

4,572 4,549
| 2022 | 4,871 4,810
| 2023 | 5,174 5,071
| 2024 | 5,480 5,317
| 2025 | 5,788 5,573
| 2026 | 6,100 5,792
2027 | 6,414 6,021
| 2028 | 6,731 6,244
| 2029 | 7,052 6,477
2030 | 7,375 6,668
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| 2031 7,702 6,870
| 2032 | 8,031 7,061
| 2033 | 8,364 7,259
| 2034 8,700 7,407
9,039 7,561
9,381 7,703
9,726 7,853
10,075 7,947
10,427 8,048
10,782 8,136
151,78 132,37

Fonte: Sol Brasil Solugoes, 2020.

Conforme podemos observar na estimativa ao final do horizonte temporal,
vemos que o Cenario Ideal apresenta uma gerac¢do 24,24% menor que o cenario

tendencial.

4 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

A partir da concepc¢ao do Cenario Ideal sdo definidas acdes para se alcancar
os objetivos almejados e definidos pela Politica Nacional de Residuos Sélidos - Lei
Federal N212.305/2010. Ressalta-se que um objetivo pode ser composto por um
conjunto de acdes independentes que associadas promoverdo o manejo dos
residuos sélidos no municipio de Paraiso das Aguas adequadamente.

Para definicao de metas de execucdo das agdes propostas durante o horizonte

temporal de 20 anos do plano, foram definidos os seguintes prazos:

CURTO 03 ANOS 2021-2023
MEDIO 05 ANOS 2024-2028
CONTINUO Executado periodicamente durante o horizonte 2021-2040

O Quadro 10 apresenta as agdes a serem executadas no horizonte temporal

plano, bem como os objetivos que serdo alcancados definindo metas, programas a
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A seguir sdo apresentadas as descri¢des dos programas com a finalidade de
aprimorar o gerenciamento dos residuos sélidos no municipio de Paraiso das Aguas,
visando atender os anseios atuais e futuros da sociedade. Isto é, nos programas sao
definidas formas de minimizar e/ou mitigar os problemas diagnosticados no
municipio promovendo assim, a melhoria continua dos sistemas em termos

operacionais, estruturais e gerenciais. Os programas definidos para o plano sao:

Programa 01 de universalizacao dos servigos;
Programa 02 de regulacao, fiscalizacdo e controle social;
Programa 03 de educac¢do ambiental;

Programa 04 lixo zero;

Programa 05 de implantacao da taxa do lixo.

PROGRAMA DE UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS

REGULARIZACAO AMBIENTAL

O licenciamento ambiental é essencial para a regularizacdo e a implantacdo
de qualquer atividade que possa gerar impactos ao meio ambiente, inclusive para os
servicos de saneamento basico. O procedimento administrativo para obtencdo das
licencas varia de acordo com os tipos de atividades a serem realizadas, sendo de
competéncia dos 6rgaos ambientais responsaveis.

E relevante salientar a importancia do licenciamento ambiental das
atividades ja em funcionamento ou as que serdo exercidas futuramente, tanto para
implementagdo como operac¢do, pois sem as devidas licengas, podem acarretar
multas/ interdi¢Ges e/ou embargos aos empreendimentos.

Ressalta-se que antes da realizagdo do protocolo dos pedidos de licencas,
deve-se observar na resolucdo vigente, a existéncia de documentagdes adicionais
para cada fase do licenciamento, bem como os requisitos minimos que devem ser
abordados nos estudos. Os quadros apresentados a seguir mostram os estudos
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ambientais e as documentagdes necessarias para a obtenc¢do das licencas, que

variam conforme o porte e atividade do empreendimento e as fases de

licenciamento (licenca prévia, de instalacao, de operacao ou licenca de instalacado e

operacao).

Quadro 11 - Procedimentos necessarios para o licenciamento ambiental

7.16.1

7.18.1

7.20.1

7.31.1

7.21.1.a

7.21.1.b

UNIDADE DE TRIAGEM E/OU
PROCESSAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
RECICLAVEIS - UTR com ou

sem compostagem - Com capacidade de
recebimento até 30 ton/dia.

SISTEMA DE COMPOSTAGEM SIMPLES
PARA RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS -
CLASSE II-A (NAO

INERTES) Com capacidade de
recebimento de até 20 ton/dia.

UNIDADE DE PROCESSAMENTO OU
BENEFICIAMENTO DE RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL E DEMOLICAO -
CLASSE II-B (INERTES)

RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA
POR DISPOSICAO INADEQUADA DE
RESIDUOS SOLIDOS; ENCERRAMENTO DE
ATIVIDADE DE ATERRO SANITARIO; OU
POR CONTAMINAGCAO DO SOLO E/OU
AGUA SUBTERRANEA (Situacoes de
passivo ambiental em decorréncia de

produtos ou residuos  perigosos
contaminantes de solo e 4gua)
ECOPONTOS DE RESIDUOS NAO

PERIGOSOS. sem o recebimento de
embalagens de fitossanitarios. Especificar
no cadastro os tipos de residuos que serao
recebidos. (Alteracdo dada pela Resolugio
Semagro n. 679, de 9 de setembro de

2019)
ECOPONTOS DE RESIDUOS PERIGOSOS.
(pilhas/baterias, lampadas, eletro

eletronicos e seus componentes, 6leo de
cozinha, o0leo lubrificante e suas
embalagens etc.) Sem o recebimento de
embalagens de

fitossanitarios. Especificar no cadastro os
tipos de residuos

que serdo recebidos.

Licenca de Instalaciao e Operacio
(LIO):

- Proposta Técnica Ambiental (PTA);

- Projeto Executivo (PE);

- Plano Basico Ambiental (PBA);

- Relatério Técnico de Conclusao
(RTC);

Licenca de Instalaciao e Operacao
(LIO):

- Comunicado Ambiental (CA);

- Projeto Executivo (PE);

- Plano Basico Ambiental (PBA);

- Relatério Técnico de Conclusdo
(RTC);

Licenca Prévia (LP)

- Relatério Ambiental Simplificado
(RAS);

- Projeto Executivo (PE);

- Plano Basico Ambiental (PBA);
Licenca de Operacao (LO):

- Relatério Técnico de Conclusao
(RTC);

Autorizacao Ambiental

- PRADE-RS conforme termo de
referéncia fornecido pelo IMASUL

- PE / PAM / (atender a NBR 15.515 ¢
Resolugdo CONAMA 420/2009)

LIO - Licenga de Instalacio e
Operacdo

- Cadastro de Atividades

- Projeto Executivo

- Plano Basico Ambiental

LI0O - Licenca de Instalacio e
Operacgao

- Proposta Técnica Ambiental

- Projeto Executivo

- Plano Basico Ambiental

Obs. Devera proceder a entrega de RTC
na entrada em operagao.
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(Acrescentada pela Resolucdo Semagro n.
679, de 9 de setembro de 2019)
Fonte: Resolu¢ao SEMADE n° 09/2015.

4.1.2 MELHORIA DA INFRAESTRUTURA

4.1.2.1 INSTALACAO DE UPL

Com o objetivo de regularizar o local onde é realizado o servigo de triagem de
residuos atualmente, este programa propde a implanta¢cdo de uma nova Unidade de
Residuos Reciclaveis - UPL devidamente apropriada. Destaca-se que a SEDEMAT de
Paraiso das aguas ja possui um projeto Executivo de UPL que sera implantada no
municipio. As Figura 43 e a Figura 44 apresentam a planta baixa e o corte do projeto

de UPL. A Figura 45 apresenta os banheiros que serdao implantados na UPL.

o gieao '
GALP A0 "
- T il

Triagem
Pt

PLANTA BAIXA
Figura 43 - Planta baixa UPL
Fonte: SEDEMAT - Paraiso das Aguas, 2020.
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Esteira

CORTE

Figura 44 - Corte da UPL
Fonte: SEDEMAT - Paraiso das [\guas, 2020.
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Figura 45 - Planta Baixa dos Banheiros do projeto de UPL
Fonte: SEDEMAT - Paraiso das Aguas, 2020.

A unidade foi dimensionada para atender as demandas de residuos gerados

no municipio. A UPL sera composta pelos seguintes setores:

Recepcdo - Essa area funcionara como o centro de descarga dos veiculos transportadores e

ficara em uma regido mais alto no terreno. Esse desnivel possibilita a descarga mecanizada ou
por gravidade dos residuos e seus lancamentos em baias de armazenamento, para
posteriormente serem triados.

e Setor de Triagem Preliminar - Tera uma esteira que permitira a realizacdo da selecdo dos
materiais de maneira ergonomicamente correta. Proximo a esteira ainda serdo alocadas
bancadas méveis de metal.

Setor de Triagem Secundaria e acondicionamento temporario - Para esse setor serao alocadas
baias com perfil metalico, tela e arame tran¢ado de fio grosso.

o Setor de Enfardamento - O local terd uma area especifica, com uma prensa enfardadeira, além
de outros equipamentos que auxiliardo no enfardamento dos residuos

Estocagem - A UPL terd uma area somente para o armazenamento dos materiais, nesse local

s6 sera permitido a acumulagdo de 01 semana de produgdo prevista e o acimulo de viagens
fechadas de materiais especifico (Ex: Vidro).
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e Setor de Expedicdo - esse setor serda implantado nos fundos da UPL, onde a expediciao dos
materiais devera ser realizada sempre que possivel.

Infraestrutura Administrativa e de Apoio Operacional - A parte de escritério foi dividida em

Almoxarifado e apoio administrativo e uma area destinada para o operacional, sendo o
refeitorio, copa e os vestiarios masculinos e feminino.

Cada setor apresentado sera responsavel por uma etapa de operacao na UPL

conforme apresentado na Figura 46.

(1

Figura 46 - Etapas de operacido da UPL
Fonte: Sol Brasil Solucdes, 2020.

Além dessa infraestrutura interna a drea onde serd implantada a UPL devera

ser conter:

e Cerca impedindo a entrada de animais e e Area de descarga dos residuos em local

pessoas ndo autorizadas;

o Placas de identificacdo do local;

e Guarita de controle de entrada e saida;

¢ Balanca para pesagem dos veiculos

e Cercas impedindo a entrada de animais e
pessoas nao autorizadas na area;

e Guarita para controle de entrada e saida,
possuindo balan¢a para a pesagem dos
veiculos;

e Galpao coberto;

elevado, garantindo o fluxo dos residuos
por gravidade até as esteiras de triagem;

e Instalacdo de mesas e esteiras de
triagem;

e [nstalacdo de prensas e balanca;

e Area de estoque de fardos;

o Area administrativa;

e Refeitdrio e sanitarios;

o Contéineres para rejeitos.
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Ademais, deve ser previsto um local para armazenar rejeitos e materiais que

ndo serdo recuperados, para posterior destinacdo adequada.
e ORGANIZACAO E REESTRUTURAGAO DA UPL

A instituicdlo da PNRS,
evidencia a importancia dos
responsaveis pelos servigos

publicos de limpeza urbana e

de manejo de residuos sdélidos

. . . . Senso de ﬁﬂm de
€m priorizarem a organliza¢ao Autodiscipling mpeza
E um estagio avangado conﬁsb?n emdr:anbr.ho
a i os ambientes de trabal
e o funcionamento de @ G limpos, em condicaes
Para atingir este estagio operacionais.

€ necessario ter atendido

co Op eratlvas’ ou d e outras satisfatoriamente os 4

principios anteriores
do 5S.

formas de associacdo de

Senso de Saide

catadores. [Este tipo de Manutenggo e melhoria da

saude do trabalhador e nas
ligdes sanitarias e ambientais
do trabalho.

estimulo é importante para

que esses trabalhadores se

Figura 47 - Esquema ilustrativo do método 5S

organizem, uma vez que, este Fonte: Sol Brasil Soluc¢des, 2020.

tipo de formagdo é benéfico para o terceirizado, pois gera acréscimo nos ganhos
individuais, devido ao aumento da produtividade.

Os residuos reciclaveis sao encaminhados a triagem de residuos atualmente
uma vez por semana. Dessa forma, recomenda-se o aumento da periodicidade da
coleta seletiva no municipio para no minimo duas vezes por semana, com intuito de
melhorar a qualidade dos materiais reciclaveis e a produtividade dos operadores.

Para a otimizacdo de espaco maior desempenho, recomenda-se o uso do
Método 5S, para melhorar resultados no dia a dia. Este método, é um programa de
Gerenciamento Participativo, que tem como objetivo criar condi¢des de trabalho
adequados com mudancas de atitudes a todas as pessoas em todos os niveis
hierarquicos. E considerado uma filosofia de cinco conceitos basicos que resultam
em um padrao de organizacdo eficiente

A estruturacdo de um regulamento é de extrema importancia para o controle
da UPL. Este instrumento apresentara diretrizes especificas (administrativas,

gerenciais, operacionais) e responsabilidades para o desenvolvimento das
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atividades do empreendimento. Dentre os itens que

regulamento, destacam-se:

Diretrizes para a organizacao do trabalho;

Obrigacdes e direito dos cooperados;

Beneficios dos cooperados;

Questdo da demissao, eliminagdo e exclusao de cooperados;

Afastamento por motivo de satude e outros;

devem ser previstos

no

Informagoes sobre balancgo financeiro, retirada mensal e dos fundos;

Formas de prestacdo de contas.

e LOCAIS DE ENTREGA VOLUNTARIA - LEV’S

Mesmo quando dispensados de licenciamento ambiental, os LEVs e

Ecopontos deverdo atender, minimamente, aos critérios e procedimentos
estabelecidos no art. 3°, da Deliberagdao CORI n° 10, de 02 de outubro de 2014, a
saber (Acrescentado pela Resolugao SEMAGRO N2 679, de 09 de setembro de 2019):

I - ser instalado em local seco, coberto, cercado, sinalizado, sobre piso
impermeavel;

Il - possuir sistema de conten¢do contra derramamentos e sistema de
ventilagdo, apropriado, quando aplicavel; III - os produtos e embalagens
descartados s6 poderdo ser retirados por responsavel designado para tal fim;
IV - os recipientes disponibilizados para coleta dos produtos e embalagens
descartados deverao garantir que ndo haja movimentagdo, quebra, ou desmonte
destes durante o descarte e o transporte primario, bem como, impedir o seu
contato direto com o ambiente externo; e

V - os recipientes deverdo ser sinalizados, identificados e conter instrugdes

claras para o seu uso.

Os LEVs destinados ao armazenamento de residuos sélidos perigosos

deverdao atender ao disposto em legislacio e normas técnicas ambientais

pertinentes.

A dispensa do licenciamento ambiental ndo isenta os responsaveis pelos

estabelecimentos do cumprimento da legislagdo municipal, estadual e federal, bem

como da obtencao das autoriza¢coes e demais documentos legalmente exigidos.
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Mesmo quando ndo forem sujeitos ao licenciamento ambiental, os
estabelecimentos que estiverem localizados em areas protegidas ou envolverem
supressao de vegetacdo nativa ou interven¢dao em Area de Protecdo Permanente -

APP estarao sujeitos a manifestacdo especifica do Imasul.

4.2 PROGRAMA DE REGULACAO, FISCALIZACAO E CONTROLE
SOCIAL

O Controle socioambiental esta interligado ao entendimento e comportamento
da populacao com o meio ambiente. A degradacdo socioambiental nada mais é do
que, dentre outros aspectos, um modelo de desenvolvimento politico ambiental em
desiquilibrio com a realidade.

Neste sentido, o Poder Publico Municipal deve estabelecer mecanismos para
que o controle social e ambiental seja efetivo durante a implementacao dos
Programas, Projetos e A¢des previstos neste instrumento de gestao.

Com o intuito de estimular que todas as metas propostas sejam devidamente
cumpridas, este programa visa apresentar as diretrizes de monitoramento que irdao
auxiliar nas tomadas de decisao durante a execucao do plano, para que desta forma

seja alcangado o Cenario Ideal proposto no PMGIRS.
4.2.1 PROMOVERA FISCALIZACAO DO SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS

A fiscalizacao devera acontecer a partir da formacao de um grupo de técnicos
capacitados para fiscalizar as a¢des do eixo de Residuos So6lidos e relaciona-las com
uma visdo de saude publica. Dessa forma, os agentes de satde, os fiscais de zoonoses,
os responsaveis pela fiscalizacao do setor de residuos s6lidos e até mesmos os fiscais
de obras podem fazer parte do corpo de fiscalizagdo integrada do municipio,

realizando a¢des conjuntas, otimizando recursos humanos.
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Deverdo ser gerados relatérios detalhados de fiscalizacdo integrada com
principal objetivo otimizar os processos e, por consequéncia, dar maior agilidade e
eficiéncia a fiscalizagdo existente no municipio. Para isso algumas recomendacgdes

deverao ser seguidas, sendo elas:

e Estruturar internamente o espago fisico e contratacdo de pessoal técnico
qualificado;

e Editar os regulamentos de infracdes e penalidades, das condi¢cbes gerais de
prestacdo de servicos, das rotinas de fiscalizacdo (consultar normas da
Associacdo Brasileira de Agéncias Reguladoras - ABAR);

e Mapear os contratos averiguando as lacunas juridicas (condi¢des e processos
de pedido de reequilibrio econdmico-financeiro, metas genéricas,
indicadores, alocacdo de riscos, condigdes para alteracdo no plano de
investimentos, clausula arbitral, aplicacdo de penalidades, etc.) e os aspectos
econdmicos;

e Orientar geradores e agentes referente a correta destinacao dos residuos
solidos;

e Inspecionar e vistoriar os equipamentos e dispositivos de coleta e transporte,
como também o material transportado;

e Emitir notificagdes de adverténcia, autos de infracdo, de embargo e de

apreensao.

Caso nao seja viavel, o municipio pode estar autorizando a regulacao e
fiscalizacdo a um ente responsavel, como a AGEPAN (Agéncia Estadual de Regulacao
de Servigos Publicos de Mato Grosso do Sul.

Vale ressaltar que fica a encargo da Administracdo Municipal realizar a
escolha do 6rgao regulador e fiscalizador dos servicos publicos municipais, de forma
a assegurar a eficiéncia e qualidade dos servicos prestados, bem como estabelecer
0s mecanismos institucionais, para desenvolver o controle social de maneira

participativa e transparente.
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4.2.1.1 AGEPAN

A Agéncia Estadual de Regulacao de Servigos Publicos de Mato Grosso do Sul
- AGEPAN, instituida pela Lei n° 2.363 de 19/12/2001, possui autonomia
administrativa e financeira, tendo por atribui¢des a regulacdo e a fiscalizacao dos
servicos de interesse publico de natureza econdmica, de competéncia do Estado de
Mato Grosso do Sul, atuando para que os servigos prestados pelas operadoras
delegadas, publicas ou privadas, sejam adequados para o atendimento de seus
mercados, assegurando a qualidade desses servigos a precos justos e os direitos dos
usuarios. Exerce, também, a funcdo de mediacdo de conflitos entre as operadoras
delegadas (concessionarias, permissionarias ou autorizatarias) e os usuarios, e
entre as proprias empresas dos setores regulados.

A AGEPAN dispoe de quadro técnico especializado para o exercicio da
regulacdo, planejamento e fiscalizagdo dos servigos prestados a qualquer municipio
do Estado. Nao ha custos incidente sobre os servigos de regulacdo para a Prefeitura,
pois a taxa é financiada por um pequeno percentual incidente sobre a fatura de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, bancado por todos os usuarios do

servigo.
4.2.1.2 ACOES VOLTADAS PARA SUBSIDIAR O CONTROLE SOCIAL

O cidaddo, gerador de residuos, deve ser informado sobre seus direitos e
deveres, no que tange ao consumo ambientalmente consciente de bens e ao
acondicionamento e disposi¢do dos residuos.

Pode-se dizer que o controle social é¢, a0 mesmo tempo, um direito e um
dever, mas para ser exercido pressupde o acesso a informacdo e aos canais de
comunicagao.

O principal publico-alvo é a sociedade, que deve ser incentivada e
instrumentalizada para participar de todo o processo da gestdo dos residuos sélidos,

desde a concepcao, com a definigcdo de objetivos e metas, até o acompanhamento da
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execucdo das atividades operacionais e de controle e avaliacao de seus resultados,
buscando sempre garantir a universaliza¢do e a qualidade da prestagdo dos servigos.
Este controle social pode ser exercido tanto individualmente como também por

meio de instancias representativas, como féruns e conselhos.
. Instrumentos de Divulgacdo

As propostas de agdes e programas estabelecidas neste PMGIRS devem ser
divulgadas a populacio, no qual a Prefeitura de Paraiso das Aguas poder4 utilizar as
redes sociais para um maior alcance e eficiéncia, buscando fortalecer e empoderar
cada cidadao das suas responsabilidades.

Além disso, deve-se manter o adequado funcionamento da Ouvidoria, que é
um canal direto de comunica¢do entre os cidadaos, poder publico e prestador de
servicos, e representa uma unidade de importancia estratégia para a gestao dos
servicos de residuos sélidos de Paraiso das Aguas. Por meio deste canal, as
reclamacdes e/ou sugestdes sdo recebidas e registradas e posteriormente sdo
devidamente analisadas e direcionadas ao 6érgdo responsavel que ira responder. O
encerramento s6 é feito mediante satisfacdo e esclarecimento do manifestante

(cidadao), conforme sequéncia mostrada na Figura 48.

Figura 48 - Proposta de funcionamento da ouvidoria
Fonte: Sol Brasil Solug¢des, 2020.

Deve-se registrar no sistema de informag¢des para mapear os problemas e

acompanhar as solucoes.
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O estabelecimento de um programa educativo e informativo parte do
pressuposto de que é fundamental a participagdo da sociedade, enquanto
responsavel por transformar a realidade em que vive, colocando em suas préprias
maos a possibilidade de agir, assumindo o compromisso com uma nova atitude em
favor de uma cidade saudavel e sustentavel. Pressupde, também, compreender o
conceito de publico como aquilo que convém a todos, construido a partir da
sociedade civil e ndo apenas do Estado. Neste sentido, as a¢gdes educativas sao
essenciais para o alcance de mudanc¢as comportamentais individuais e coletivas,
sensibilizando a tomada de consciéncia relativa ao papel que cada um deve
desempenhar na preservacao ambiental e na manuteng¢do da limpeza das cidades.
Para que estas mudangas acontecam de forma efetiva é fundamental que a educacao
ambiental seja permanente e nao se restrinja a campanhas esporadicas.

O programa de educacdo ambiental aqui desenvolvido considera os
principios definidos na Lei Federal N2 9.795/1999 que institui a Politica Nacional de
Educacdao Ambiental e as diretrizes da Lei Federal N 11.445/2007 que implementa
a Politica Nacional de Saneamento. O principio fundamental é de associacao entre
acoes educativas e atividades operacionais e de fiscalizacao da limpeza urbana com
o objetivo de que o programa se configure, efetivamente, em um instrumento de
promocdo da limpeza urbana.

Diante disso, é necessario desenvolver acdes e atores envolvidos com a
limpeza urbana e o manejo dos residuos sélidos na perspectiva de trabalhar com
foco na reducdo na geracao dos residuos, na promoc¢ao de mudancgas da matriz de
consumo, na preven¢ao - ndo sujar - e na busca da qualidade dos servigos prestados.
Esta mudanca na matriz de consumo esta respaldada, por sua vez, na Agenda 21, que
é instrumento de planejamento para a construcdo de sociedades sustentaveis. A
Agenda 21 estabelece que o manejo de residuos so6lidos deve ser feito de forma
ambientalmente saudavel, contendo em ordem de importancia, a reducdo ao
minimo dos residuos, a reutilizacdo dos materiais e a reciclagem, principio esse

conhecido como os 3Rs ( Figura 49).
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A reducao significa adotar habitos de consumo mais conscientes, assim
como optar por produtos de maior durabilidade e cujo processo produtivo
envolveu tecnologias limpas.

A reutilizacdo pressupde criatividade e inovagao para identificar novas
alternativas de uso para um produto.

A reciclagem, mais complexa e onerosa, pode ser de escala artesanal ou

industrial e envolve a transformacdo de materiais.

As agdes voltadas para auxiliar as atividades operacionais tém como foco as

diferentes categorias de geradores. Para os cidaddos em geral propde-se:

Campanhas informativas nos meios de comunicacao, com destaque
para radios comunitarias, abordando os seguintes temas:

Por que e como segregar na fonte os residuos gerados;

Calendario de coleta de RSD;

Formas de acondicionamento e disposicdo dos residuos sélidos urbanos;

Localizacao, funcdo e modo de operacgdo dos Pontos de Entrega Voluntaria;

Distribuicao de folhetos informativos com o calendario de coleta de
RSD e dos servicos colocados a disposi¢cao dos municipes;
Desenvolvimento de atividades teatrais, por estudantes do nivel médio
e universitario, em locais publicos, destacando o bom comportamento

do municipe na manutenc¢ao da limpeza urbana.

No caso dos setores econ0micos — comércio, servico, industria e turismo - e

dos grandes geradores, propde-se que as a¢des reforcem a inter-relacdo existente

entre manutencdo da limpeza, preservacdo ambiental e turismo. A seguir sdo

listadas algumas das iniciativas propostas:

Divulgacdao junto aos grandes geradores de lixo (shopping centers,

supermercados, restaurantes, comércio de grande porte, banco e outros) de
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informacgdes relacionadas a sua responsabilidade de separar os materiais
reciclaveis e dispor para a coleta seletiva realizada pelos catadores;

e Campanhas ligadas a manutencdo da limpeza de parques e pragas;

e Enfatizando o calendario setorizado de coleta e a importancia da segregacao

dos residuos.

No caso mais especifico da rede escolar, ap6s a capacitacdo do corpo de
professores, diversas atividades podem ser desenvolvidas com foco nos 3Rs.

Algumas atividades propostas sao:

e Reunides junto a diretoria das escolas para sensibilizacio quanto a
importancia de insercao dos residuos sélidos na grade curricular, como tema
transversal;

e Oficina, do tipo “tempestade de ideias”, reunindo representantes de diversas
secretarias com o objetivo de apresentar proposicdes de como a rede de
ensino pode contribuir efetivamente com a gestdo adequada dos residuos
sélidos e identificar também ac¢des articuladas entre diversas secretarias;

e Promocao de visita de representantes da organizacao de catadores a diversas
escolas para ministrar palestra dirigida a alunos, professores e funcionarios,
sobre a importancia da segregacdo dos materiais e do encaminhamento dos

mesmos aos LEVs

Outra acdo voltada a contribuir com as atividades operacionais de limpeza
urbana diz respeito a populacdo rural. Nas zonas rurais, em decorréncia da
quantidade de residuos gerados e das dificuldades de acesso e da distancia, ocorre
em uma frequéncia de coleta mais espacada e voltada, majoritariamente, para a
parcela reciclavel dos residuos. Sendo assim, esta populagdo devera ser educada
sobre o porqué e como segregar os materiais e, ainda, sobre as alternativas de
disposicao. O Poder Publico local pode firmar parceria com universidades publicas
ou privadas para que estes ministrem curso de compostagem com esta populagao.
No caso da parcelareciclavel sugere-se que em cada localidade seja identificada uma
area para armazenar os materiais encaminhados pela prépria populacdo, e que,
posteriormente serao recolhidos
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4.3.1 DEPARTAMENTO DE EDUCACAO AMBIENTAL - DEA

Este departamento de Educacdo Ambiental de Paraiso das Aguas tem como
intuito auxiliar no atendimento das demandas do PGIRS. Este departamento ira
conter gestores e educadores socioambientais dedicados e envolvidos com a
questdo de residuos solidos.

Serdo realizadas a¢des de formacdo continuada, inclusive em parceria com
outros setores da sociedade e outros 6rgaos nos trés niveis de governo, envolvendo

midias locais; como tais:

e Despertar a sociedade para o compromisso com o equilibrio e a qualidade
ambiental;

e Estimular a¢des de prevencdo a polui¢ao, assim como a minimizag¢do dos
residuos, por meio de reutilizacao, reciclagem, reducio e recuperacio;

e Promover o consumo consciente;

e Indicar profissionais do DEA para realizar palestras, oficinas e campanhas
educativas nas escolas do municipio de Paraiso das Aguas;

e Tratar as reclamagdes da populagao.

De modo geral, o objetivo desse departamento € informar a popula¢do quanto
ao acondicionamento e segregacdao correta dos diferentes tipos de residuos,
contribuindo deste modo com a preservacdao do meio ambiente e na construcao de

uma sociedade sustentavel.
4.4 PROGRAMA LIXO ZERO

O LIXO ZERO se define como sendo um conjunto de leis, programas, técnicas,
acoes, métodos e tecnologias que objetivam conjuntamente coletar e destinar de
forma ambientalmente correta, socialmente justa e economicamente viavel, 100%

dos residuos produzidos pelo municipio.
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Segundo a ZWIA - Zero Waste Internacional Alliance - “Lixo Zero é uma meta
ética, econdmica, eficiente e visiondaria para guiar as pessoas a mudar seus modos
de vida e praticas de forma a incentivar os ciclos naturais sustentaveis, onde todos
0s materiais sdo projetados para permitir sua recuperacdo e usos pds-consumo”.
Consiste no maximo aproveitamento e correto encaminhamento dos residuos
reciclaveis e organicos e a redugao - ou mesmo o fim - do encaminhamento destes
materiais para os aterros sanitarios e\ou para a incineragao.

O Cenario Ideal projetado neste Diagnostico de Residuos Soélidos para a
gestao dos residuos, fundamenta-se no conceito de Lixo Zero. Pode-se dizer que o
Lixo Zero é um conceito de vida (urbana e rural) no qual o individuo e
consequentemente todas as organiza¢des das quais ele faz parte, passam a refletir e
se tornam conscientes dos caminhos e finalidades de seus residuos antes de
descarta-los.

Os principais objetivos deste programa sao:

e Reduzir o volume de residuos secos e organicos dispostos no aterro;

e Estimular o aprimoramento do programa de coleta seletiva em Paraiso das
Aguas;

e Potencializar politicas que visem o menor consumo de embalagens e
materiais descartaveis, mesmo que reciclaveis;

e Buscar parcerias com o setor publico, empresarial, sociedade civil,
associacOes, organizacoes sem fins lucrativos para a implementacao do
Programa de Educagdo Ambiental para a Gestdo de Residuos Sélidos em
Paraiso das Aguas.

e Reaproveitamento dos RCC e insumos pela propria Prefeitura no setor da

construcdo civil e ou obras da Prefeitura.
Quem sdo os responsaveis e atores da execucdo do programa?

e Industrias: na producao e design dos produtos;
e Comércio: comercializa os produtos das industrias;

e Consumidor: na extremidade final do sistema: o consumo, o uso e o descarte;
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e (Governo: para harmonizar a responsabilidade de ambos, comunidade e

industria.

Pararealizacao de um programa eficiente, foram propostas algumas acdes de
acordo com a tipologia de cada residuo que irdo auxiliar o municipio a alcanc¢ar o
Cenario Ideal proposto neste plano, no qual foram levados em consideragdo os

aspectos ambientais, econ6micos e sociais do municipio.
4.4.1 RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES COMERCIAIS -RSDC

Acondicionamento - Para um correto destino dos residuos sdlidos
domiciliares e comerciais durante o acondicionamento destes residuos deve

envolver algumas ressalvas, como por exemplo:

e Descarte em sacolas/sacos plasticas, estas devem possuir fechamento
adequado, assim como seguranca aos coletores em caso de material

perfurocortante;

Figura 50 - Maneira correta de descarte de sacolas de lixo
Fonte: Sol Brasil Solug¢odes, 2020.

e Sacolas com cores que diferenciem organicos de reciclaveis, acumulem peso
maximo de 20 Kg ou volume de 100L;

e Para o armazenamento até a coleta publica devem ser utilizados lixeiras,
coletores, latdes, preferencialmente fechados e altos, a fim de evitar

dispersdo por animais de ruas;
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No caso da utilizacao de contéineres estes devem respeitar as exigéncias das
normas vigentes, no que tange ao material e dimensoes. Devem ser alocados

em areas planejadas, facilitando o acesso e uso dos municipes.

Coleta - Quanto a forma de coleta do RSDC e o Transporte de Residuos

Sélidos, estes devem atender alguns padrdes para melhoramento e eficiéncia, sendo

eles:

A coleta nos bairros deve ter frequéncia de ao menos 3x na semana e na
regido central diariamente, tendo estratégias para sistema da coleta seletiva;
O numero de funcionarios deve ser de 2 a 5 por caminhdo, tendo um
caminhdo para cada 2 itinerarios;

Sugere-se que os residuos que nao estejam segregados nao sejam coletados,
ou que tenha um periodo de adaptacao, e apds este s6 sejam recolhidos os
residuos dispostos de forma adequada, além da aplicacdo de multa em

observancia de disposi¢ao incorreta.

RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES RURAL

A Segregacdo dos residuos deve seguir a mesma realizada na area urbana,
separando os residuos imidos/organicos dos reciclaveis;

Os residuos organicos, devem ser reaproveitados em sistemas de
compostagem, para produc¢ado de adubos para consumo proéprio, diminuindo
a geracao de residuos e proliferacdo de vetores pois a coleta nestas areas é
realizada em menor escala;

Os residuos reciclaveis e rejeitos, deverdao ser segregados em sacos ou
lixeiras fechadas e encaminhadas aos pontos estratégicos de coleta;

Estes pontos deverao ser estruturados para que intempéries climaticas nao
incidam aos residuos, devendo ser coberto e possuir um piso impermeavel
para colocacdo de uma cacamba ou contéineres que servirda de

armazenamento provisorio do residuo.
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RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA

e Devem ser estruturados de acordo como o crescimento da malha urbana com
auxilio do plano diretor, pois através deste é possivel organizar as areas
urbanas de maior prioridade e grande fluxo de pessoas;

e Para o servico de varricao aconselha que seja feita até 2km de sarjeta por
turno por varredor;

e Determinar as frequéncias minimas de Km, para cada varredor e a
quantidade de funcionarios por més em cada setor da cidade;

e Todos os servidores e terceiros ligados ao manejo da limpeza urbana sao
obrigados a participarem de programas e palestras de educagdo ambiental,
de maneira que ocorra os cuidados de segregacdo no momento da coleta;

¢ Quando identificados residuos secos (reciclaveis) os mesmos deverdo ser
dispostos em sacos plasticos para posteriormente serem coletados pela
empresa responsavel pela coleta domiciliar;

e Os servicos de poda, pode continuar ocorrendo pelo sistema porta a porta,
onde o poder publico atende as solicitagdes dos municipes e realiza a coleta
e disposicdo final. Para melhoria operacional deste servigo é importante um
estudo de levantamento de ocorréncias ao longo do més/ano, tanto do setor
publico como do privado. De acordo com as informag¢des da SEDEMAT de
Paraiso das Aguas, hd previsdes de obter uma area apropriada para
disposicao de Poda e Capina;

e Promover o reaproveitamento dos residuos verdes e de poda, podendo ser
adquirido um triturador de galhos para transformacdo dos residuos em
adubo organico para hortas de escolas do municipio e até mesmo

comercializacdo dos produtos.
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RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL - RCC

Seguindo as premissas do Programa Lixo Zero no qual seu principal objetivo

é reduzir o volume dos residuos gerados no municipio de Paraiso das Aguas, sdo

propostas algumas medidas que visem a reducgao e reaproveitamento dos RCC:

Criacdo de instrumento regulamentador da gestao de RCC, com objetivo de
definir a obrigacao das empresas coletoras e dos geradores a destinarem de
maneira adequada esses residuos;

Exigir que toda obra de grande porte apresente Plano de Gerenciamento de
Residuos de Construcao Civil - PGRCC, para obtengdo de alvara de construcao
assim como laudo e comprovacao de destinagao correta dos RCC;

Avaliacdo para instalacio de Unidade de Tratamento de Residuos da
Construcao Civil - UTRCC e de Ecoponto para disposicao destes residuos.
Caso a UTRCC para triagem e armazenamento de residuo triado classe A,
baias cobertas para armazenamento de residuos triados classes B, Ce D e
patio e/ou baias para o armazenamento dos produtos processados;

Os subprodutos podem ser utilizados como insumos pela proépria Prefeitura

e podem ser reaproveitados pelo proprio setor da construcao civil.

RESIDUOS DA LOGISTICA REVERSA

As atividades distribuidoras, importadoras, fabricantes e comerciarias de

produtos enquadrados na politica reversa, deverdo se adequar as condicionantes

dos acordos setoriais e nas Resolucées CONAMA ja existentes e demais normativas

estaduais, dessa forma sera necessario adequacgoes no sistema, sendo eles:

Os pneus devem ser armazenados separados dos demais residuos originados
no estabelecimento. Sua coleta, transporte e destinagao final precisa ser
realizada por empresa especializada. Deverdo possuir um abrigo temporario
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coberto e com infraestrutura adequada, sendo sua a construcdo deste local ja
prevista de acordo com as informagdes da SEDEMAT de Paraiso das Aguas;

e Criar um ecoponto para entrega de residuos eletroeletronicos, que deverao
ser coletados, transportados e destinados por empresa especializada ou
armazenado temporariamente na UPL que de acordo com as informagdes da
SEDEMAT servira de ponto de acondicionamento de pilhas e baterias em
baias;

e Oleos, panos, estopas, flanelas e o préprio 6leo lubrificante usado, deverio
ser coletados por uma empresa habilitada a realizar esses servicos; De
acordo com as informagdes da SEDEMAT de Paraiso das Aguas, serarealizada
o acondicionamento de 6leo de cozinha em galdes dentro da UPL;

e Sugere-se a criacdo de um ecoponto para coleta de dleo de cozinha, que sera
reaproveitada para criacdo de sabdo e velas, o que ocasionara em um
benéfico econdmico para o municipio. *

*Acbes realizadas conforme apresentado no diagnéstico.

PROGRAMA DE IMPLANTACAO DA TAXA DO LIXO

A Lei Federal N2 14.026/2020, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico apresenta no art. 29, “servigos ptblicos de saneamento bdsico
terdo a sustentabilidade econémico-financeira assegurada por meio de remuneragdo
pela cobranga dos servigos, e, quando necessdrio, por outras formas adicionais, como
subsidios ou subvengoes, vedada a cobrangca em duplicidade de custos administrativos
ou gerenciais a serem pagos pelo usudrio, nos servigos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos, na forma de taxas, tarifas e outros pregos publicos, conforme o regime
de prestagdo do servigo ou das suas atividades.”

Além da taxa do lixo ser estabelecida na lei de saneamento, a Lei Federal
N912.305/2010, apresenta no art. 19 inciso XIII “sistema de cdlculo dos custos da
prestagdo dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos,
bem como a forma de cobranga desses servigcos.” Diante disso, o presente programa
visa fomentar a cobrancga da taxa do lixo no municipio apresentando formas calculos
seguindo as premissas definas pela AGEPAN para o estado de Mato Grosso do Sul.
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4.5.1 METODOLOGIA PARA CALCULO DA TAXA DE RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARES - TRSD

A Nota Técnica Regulatéria n? 002/2016/CRES/DSB/AGEPAN estabeleceu
uma proposta de metodologia para cobranca de taxa dos servigos publicos de coleta,
tratamento e disposicado final de residuos sélidos domiciliares dos municipios sul-
mato-grossenses.

De acordo com essa nota, a formatagao do modelo de cobranga proposto para
os servicos de coleta, tratamento e disposicao final dos residuos sélidos domiciliares

tem como principais premissas:

I - Promover a salubridade ambiental e a saude publica;

I - Assegurar a sustentabilidade econémico-financeira dos servigos;
III - Recuperar os custos incorridos na prestacdo dos servi¢cos, em
regime de eficiéncia,

IV - Promover a gestdo eficiente, tecnologica e ambientalmente
atualizada, compativel com os niveis exigidos de qualidade,
continuidade e seguranca na prestacdo dos servigos;

V - Ter viabilidade juridico-legal;

VI - Ser justo do ponto de vista social e tributario.

Como proposta de modelo de cobranga para os municipios sul-mato-
grossenses foram inicialmente determinados quais parametros necessarios.

A base e a forma de calculo da taxa, denominada “Taxa de Residuos Solidos
Domiciliares - TRSD” é o custo do servico para coleta, tratamento e disposicao final
dos residuos solidos, e tem como critérios de rateio:

(i)  Area construida,

(i)  Categoria de consumo

(iii)  Frequéncia de coleta.

O sujeito passivo da taxa é o proprietario de bem imovel, edificado ou néo,
localizado em via ou logradouro publico, abrangido pelo servigo de coleta,
tratamento e disposicao final dos residuos solidos. A seguir na Figura 51

apresentam-se os parametros definidos para o calculo da TRSD.
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Ano de Exercicio

| J
4 N\

Ano de Referéncia dos Custos com o servico de coleta

| J
( \
Custo Total Anual (CT) para manutenc¢ao do Servico de Coleta, Transporte,

Tratamento e Disposicdo Final de Residuos S6lidos Domiciliares

\ J

{ \
Area construida total do municipio

\ J

4 N\
Custo equivalente por m? (Ce)

\ S

Figura 51 - Parametros de Calculo da Taxa de Coleta, Tratamento e Disposi¢cao Final de
Residuos Sdlidos Domiciliares
Fonte: AGEPAN, 2016, adaptado por Sol Brasil Soluc¢oes, 2020.

e Cadlculo da Taxa de Residuos Solidos Domiciliares - TRSD

A Taxa de Residuos So6lidos Domiciliares - TRSD é calculada na seguinte

forma:
TRSD = [Aci + (Aci x Ff) + (Aci x Fc)] x Ce

Onde:

e Aci = area construida do imovel, conforme cadastro imobiliario
municipal;

e Ff = Fator de frequéncia aplicavel sobre a area construida, de acordo
com a frequéncia da coleta no logradouro

e Fc = fator categoria aplicavel sobre a area construida, de acordo com
o padrao de qualidade regional

e Ce = custo equivalente por m? calculado de acordo com a seguinte

formula:

c _CT
e_er

Fp = Aci X (1 + Fc + Ff)
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Onde:

e CT = custo total anual despendido com os servicos de coleta,
transporte e destinagdo final de residuos sélidos, bem como os demais
custos afins assumidos pelo municipio;

e FP = Fator ponderagdo que correlaciona a area construida do imdvel

com seus respectivos fatores: frequéncia e categoria.

O fator de frequéncia aplicavel sobre a area construida, de acordo com a

quantidade de coletas por logradouro relativo ao imével, apresenta-se no Quadro

12 a seguir:
Quadro 12 - Determinacio do ator de Frequéncia
QUANTIDADE DE COLETA FATOR DE FREQUENCIA

1 0,0278
2 0,0556
3 0,0816
4 0,2230
5 0,2780
6 0,3340

Fonte: AGEPAN, 2016.

O fator categoria aplicavel sobre a drea construida varia de acordo com o

padrao de qualidade regional apresenta-se no Quadro 13, a seguir:

Quadro 13 - Determinacao do Fator de Categoria

FATOR CATEGORIA
Classe A 0,50
Classe B 0,34
Classe C 0,16

Fonte: AGEPAN, 2016.

Considera-se que o fator frequéncia deve estar em conformidade com o mapa
de coleta, de acordo com o nimero de coletas realizadas semanalmente, ou seja, com
maior frequéncia nos locais/bairros, onde sao gerados os maiores volumes de
residuos domiciliares.

Anualmente por meio de Decreto Municipal devera ser estabelecido as
classes A, B e C respectivas as regides com imoéveis de maior valor venal do
municipio que levaram em consideragdo a planta de valores do municipio.
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Nos casos de terrenos sem constru¢do de unidade residencial devera ser
considerado o fator relativo a categoria C. Nos casos de lotes com mais de uma
unidade residencial devera sera considerado o fator relativo a categoria Classe C e o
valor da taxa apurada para o lote (classificacdo fiscal) devera ser dividido
igualmente entre as unidades residenciais nelas existentes. Para efeito de calculo,
nos casos em que a area construida for indeterminada, por falta de informagao no
cadastro imobilidario municipal, ou nos casos de terrenos, onde, por definicao, nao

houver unidade residencial construida, devera ser considerado o valor de 12m?.
CLASSIFICACAO DE CUSTOS

Os custos podem ser determinados como a soma dos insumos (mao-de-obra,
energia, materiais, equipamentos, instalacdes etc.) que sdao fundamentais para
realizar um servigo ou uma operacdo, avaliados monetariamente. Os custos podem
ser classificados em fixos e variaveis.

Estdo incluidos nos custos fixos, as despesas que, na pratica, ndo variam com
o nivel de atividade da empresa ou com o grau de utilizacdo dos equipamentos. Os
custos variaveis sao equivalentes a utilizacdo dos equipamentos (por exemplo, a
quilometragem percorrida pelos veiculos). Alguns custos podem ser diretamente
associados as distancias percorridas pelos caminhdes, como, por exemplo, o
consumo de combustivel. Outros estdo associados com o numero de horas de
operacdo dos veiculos, como o consumo de lubrificante utilizado para a
movimentacdo da cagamba. Essa separacdo é importante pois prevé uma relagdo
mais clara entre mudancas que ocorrem (suas causas e seus efeitos). Normalmente,
a estimativa de custos operacionais dos servigos de coleta e transporte de residuos
é efetuada por meio de metodologias de custo padrao. Nesse tipo de abordagem,
para cada item de custo é determinado um coeficiente técnico unitario que é

multiplicado por um precgo ou custo unitario daquele item.
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4.5.2.1 CUSTOS FIXOS
o CUSTOS RELACIONADOS COM A FROTA

Os seguintes custos pertencem a esse grupo: depreciacdo dos veiculos,
remuneracdao do capital empregado nos veiculos, seguros (inclusive, seguro
obrigatorio), IPVA, licenciamento etc. e dependem, basicamente, do tipo, quantidade
e idade dos veiculos. A depreciagdo dos veiculos é um item de despesa de capital que
consiste na perda de valor do veiculo ao decorrer dos anos. Essa perda de valor é
resultante do desgaste do veiculo pelo uso. Geralmente, pode-se afirmar que a
depreciacdo corresponde a parcela do valor do veiculo a ser reservada mensalmente
durante a sua vida util para que, ao término desse periodo, seu proprietario tenha
reunido os recursos que permita substitui-lo por um bem novo similar. Para obter o
custo de depreciacao da frota, admite-se como sendo de cinco anos a vida util de um
veiculo, inclusive de cacambas. Normalmente é desvalorizado em torno de 80% do
preco do veiculo novo (sem pneus e camaras). Nesse caso, os coeficientes de
depreciacdo variam para cada idade do veiculo, calculados pelo método da soma dos

anos, conforme Tabela 5:

Tabela 5 - Coeficientes de depreciacao correspondente a cada ano de veiculo

Idade do Veiculo (anos) Coeficientes de depreciacio

0al 0,2667
1a2 0,2133
2a3 0,1600
3a4 0,1067
4a5 0,0533
Mais de 5 0

Fonte: Manual de Gerenciamento Integrado (2018)

A depreciagdo mensal de cada veiculo, no ano, é obtida multiplicando-se o seu
valor (sem pneus e cadmaras), quando novo, pelo coeficiente correspondente a sua
idade e dividindo-se esse resultado por doze (nimero de meses).Diante disso, a
depreciacdo mensal da frota é obtida somando os valores mensais de depreciacao

de cada veiculo.
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A depreciagdo pelo método linear é um outro método que pode ser utilizado e
¢ considerado simples para calcular Esse método possui a vantagem de ndo
necessitar verificar a faixa etaria de cada veiculo para definir o coeficiente de
depreciacdo equivalente, uma vez que o coeficiente é constante ao longo da vida ttil
do mesmo. O coeficiente de depreciacao linear pode ser calculado pela seguinte

expressao:

1-VR/100
Dep = VU
Onde:

Dep = coeficiente anual de depreciacao

VR = valor residual, expresso como uma porcentagem do preco do veiculo novo

VU = vida util do veiculo em anos

. REMUNERACAO DO CAPITAL RELACIONADO COM A FROTA

A remuneracao do capital visa estabelecer o retorno ou remunerac¢ao do
capital investido na frota. Para o calculo da remuneracdo anual do capital
empregado nos veiculos pelo método da soma dos digitos, adota-se a taxa de 12,7%
ao ano, equivalente a 1% ao més. O resultado obtido, dividido por doze, fornece a
remunera¢do mensal.

Remunera-se o valor de cada veiculo de acordo com sua idade, deduzindo o
que foi depreciado do seu valor, quando novo, de acordo com a seguinte tabela de

fatores multiplicativos:

Tabela 6 - Remuneracao do valor dependendo da idade do veiculo

Idade do veiculo (Ano Remuneracao

Oa1l 1,000

1a2 0,7333

2a3

3a4 0,5200

4a5 0,3600
Mais de 5 0,2533

Fonte: Manual de Gerenciamento Integrado (2018)

A remuneracdo mensal de cada veiculo é obtida pela metodologia da soma dos
digitos, multiplicando-se o seu valor (sem pneus e camaras), quando novo, pelo fator
correspondente a sua idade e multiplicando-se esse resultado por 0,01 (1%) que
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corresponde a uma taxa de juros ou custo de oportunidade de capital. A
remuneracdo mensal da frota é adquirida somando os valores mensais de
remuneracdo de cada veiculo. Caso seja adotada a depreciacgao linear, considera-se
a seguinte expressao que proporciona o coeficiente anual de remuneracgao do capital
(RC), calculado com base no valor médio do investimento ao longo da sua vida util:
_ 2+ (VU - D(1 - 1o9)

2VU

RC

Onde:
RC = coeficiente anual de remuneracao de capital
VR = valor residual, expresso como uma porcentagem do preco do veiculo novo;
VU = vida util do veiculo em anos.
O método da soma dos digitos, a remunera¢do mensal de cada veiculo é
obtida multiplicando-se o seu valor (sem pneus e caAmaras), quando novo, pelo fator
RC e multiplicando-se esse resultado por 0,01 (1%) que corresponde a uma taxa de

juros ou custo de oportunidade de capital de 1% ao més.

e OUTROS CUSTOS RELACIONADOS COM A FROTA

Considera-se, ainda, custos relacionados ao seguro obrigatério, IPVA,

licenciamento de cada veiculo, etc., dividida pelos doze meses do ano.

e CUSTOS RELACIONADOS COM INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

Para as instala¢des (edificios e garagens) e os equipamentos (maquinas,
veiculos auxiliares e méveis), ndo usufruidos diretamente no servico de coleta de
lixo, institui-se os custos mensais de depreciacdo, remuneracao do capital, impostos,
taxas, etc. A determinacdo da depreciacio e remuneracdo das instalacdes e
equipamentos pode ser obtida do balanco das empresas. No caso das instalacgdes,
por possuirem uma vida util elevada (cingiienta anos) em comparag¢ao com outros
bens, a parcela de depreciacdo resultante pode ndo ser significativa. Ou seja, é
possivel que haja uma valorizagdo em fungao de alteracdo do uso do solo do que uma

depreciagao.
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e CUSTO DA MAO-DE-OBRA

O custo da mao-de-obra pode ser dividido em mao-de-obra direta e mao-de-
obra indireta. A mao de-obra direta esta relacionada com a atividade de coleta. A
mao-de-obra indireta compreende as atividades administrativas, de apoio e de
fiscalizacao.

e MAO-DE-OBRA DIRETA

Corresponde aos saldrios, encargos adicionais e beneficios concedidos

(refei¢des, assisténcia médico-odontoldgica, etc.) aos motoristas e coletores.
e MAO-DE-OBRA INDIRETA

Corresponde aos salarios, encargos e beneficios concedidos aos mecanicos,
fiscais e funcionarios administrativos. Para avaliar medidas de desempenho, pode-

se separar os custos devidos aos mecanicos e fiscais dos demais.

e OUTROS CUSTOS FIXOS MENSAIS
Equivale aos custos de material de escritério, servicos de terceiros,

uniformes, agua (consumo humano), energia elétrica, telefone, gas, etc.

4.5.2.2 CUSTOS VARIAVEIS

Os custos variaveis correspondem aos combustiveis, 6leos lubrificantes
(carter, transmissdo, freio etc.), graxas, filtros, conjunto de rodagem (pneus,
camaras e protetores), pecas de reposicdo dos caminhées, etc. E obtido do seguinte

modo:

1. - Dividem-se as quantidades dos insumos consumidos por cada
veiculo, pelo nimero de quilometros percorridos;
2. - Somam-se os custos quilométricos dos insumos de todos os veiculos

Av. Doutor Paulo Adolfo Bernard, 372 - Vivendas do Parque - CEP 79044-140 - Campo Grande/MS

e-mail: contato@solbrasilambiental.com.br Tel: 67 3387-0021 / 98111-9643
102



SOL

A BRASIL

SOLUGCOES AMBIENTAIS

No caso dos pneus, deve-se levar em consideracao o custo do um novo pneu,

sua vida util e as recapagens, de acordo com a férmula seguir:

NCN + R (CR)

Custo dos pneus por km = VN + ROVR)

Onde:

N= numero de rodas do veiculo;

R=numero de recapagens;

VN= vida util;

VR = vida util, em km, de um pneu recapado;
CN=custo de um pneu novo

CR= custo de uma recapagem

No caso das pecas de reposicdo dos caminhdes, os valores totais gastos sao

divididos pelo ntimero total de quilometros percorridos.

e CUSTO POR HORA DE OPERACAO DOS VEICULOS ($/H)

Nessa categoria compde-se, por exemplo, lubrificantes, fluido hidraulico
utilizados pela cacamba e pecas que foram substituidas. Esse custo é obtido da
seguinte forma:

1. Dividem-se as quantidades dos insumos consumidos por cada veiculo,
pelo nimero de horas de operacao;

2. Multiplica-se o consumo horario pelo preco de cada insumo;

3. Somam-se os custos horarios dos insumos de todos os veiculos. No
caso das pecas de reposicdo das cagambas, dividem-se os valores

totais gastos pelo niumero total de horas operadas.

4.5.2.3 CUSTOS UNITARIOS

Os custos podem ser agregados conforme a andlise desejada. Diante disso,

pode-se presumir o impacto de mudangas que ocorrem, ou alteracdes introduzidas,
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sobre a empresa e, consequentemente, sobre a remunerac¢do dos servigos prestados.
A classificacdo indicada, possibilita uma estimativa exata do custo decorrente de
uma determinada alteragdo, como, por exemplo, a mudanga de locais de disposicdao
final do lixo.

Para a obtencdo de uma estimativa rapida do custo para se introduzir ou
ampliar um servico de coleta, pode-se utilizar custos unitarios dos servicos ja
existentes. Sdo exemplos de custos unitarios, o custo quilométrico, o custo médio
por tonelada coletada e o custo médio por pessoa atendida. Esses trés custos
unitarios estio também relacionados com a eficiéncia da empresa de coleta. E
possivel ainda determinar a eficiéncia de um veiculo, roteiro ou distrito de coleta,
agregando os custos variaveis por veiculo, roteiro ou distrito e ratear o custo fixo

pela quilometragem correspondente.
e CUSTO QUILOMETRICO
O custo quilométrico é realizado dividindo o custo anual (mensal) total de
coleta, incluindo-se os custos fixos, e os varidveis, pela quilometragem total
percorrida em um ano (em um més) pelos veiculos.

e CUSTO POR TONELADA

Da mesma forma, o custo médio por tonelada é obtido dividindo-se o custo

total de coleta de um periodo, pela quantidade total de lixo coletado, em toneladas.
e CUSTO POR PESSOA ATENDIDA
O custo médio por pessoa atendida é obtido dividindo-se o custo total de

coleta, de um periodo, pelo nimero de pessoas atendidas.

COMPARACAO COM OUTRAS CIDADES
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E importante destacar que ao se comparar os custos e precos entre os
municipios, deve-se considerar:

1. Cidades de grande porte tendem a ter custos unitarios de coleta
menores se relacionados aos de pequeno porte, em funcdo de
economia de escala;

2. Cidades de mesmo porte podem ter custos diferentes em func¢ao de
variagdes significativas em alguns pardmetros, como: densidade
populacional, distancia da area de descarga, condig¢des das vias, etc.;

3. Ocusto aser comparado pode nao representar a qualidade necessaria

na execucao dos servicos.
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5 INDICADORES DE DESEMPENHO

Os indicadores sdo instrumentos fundamentais que auxiliam no
monitoramento e avaliacdo dos programas, projetos e acoes propostos no PMGIRS,
permitindo acompanhar, identificar avancos, melhorias de qualidade, correcdo de
problemas e propor mudangas quando necessario.

Osindicadores dispde de duas funcdes basicas que sdo detalhar, através dos
conjuntos de informagdes, a situacdo atual do sistema de gestdo dos residuos
sélidos no Municipio de Paraiso das dguas e qualificar que se baseia em analisar
essa informagdes, com base nas anteriores (antes da implantacdo do PMGIRS), e a
parti delas criar proposi¢oes avaliatdrias.

De modo geral, os indicadores servem para avaliar os resultados e controlar
o desempenho; cimentar a analise critica dos resultados obtidos e auxiliando no
processo de tomada de decisdo; contribuir para a melhoria continua dos processos
organizacionais; facilitar o planejamento e o controle do desempenho; e viabilizar a
analise comparativa do desempenho dos atores envolvidos.

O objetivo desta fase é dar, ao agente publico, instrumentos tedricos e
praticos indispensaveis ao desenvolvimento de um sistema de avaliacdo de
impactos, beneficios e afericao de resultados, dentro dos objetivos, programas,
metas e acoes, aprovados no Plano de Saneamento Basico do municipio.

Os indicadores apresentados neste plano foram elaborados conforme a
analise das fragilidades encontradas durante o diagnostico do PMGIRS, no qual
foram propostos objetivos e a¢cdes visando a melhoria e universalizacao do sistema
de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos de Paraiso das Aguas, conforme

apresentado no Quadro 14.
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6 FONTES DE FINANCIAMENTO

Algumas das ag¢des elencadas neste instrumento de planejamento para serem
executados necessitam de investimentos que pode ser a partir de fundos préprios
do municipio ou de financiamentos bancos privados que subsidiam recursos para
investimento na promog¢ao do saneamento nos municipios.

Deste modo este tdpico relaciona algumas fontes de financiamento
existentes, através de bancos oficiais e 6rgdos nacionais, conforme apresentado a

seguir.

O Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) ajuda a promover o
desenvolvimento econdmico e social sustentavel na América Latina e no Caribe
mediante suas operac¢des de crédito, lideranca em iniciativas regionais, pesquisa
e atividades, institutos e programas de disseminacao de conhecimentos.

O BID auxilia os clientes na elaboracdo de projetos e oferece financiamento,
assisténcia técnica e conhecimentos para apoiar intervengdes de

desenvolvimento.

Tem por missdo contribuir, como agente financiador e por meio da participacdo
social, para a implementacao da Politica Nacional do Meio Ambiente.

A obtencgdo de recursos financeiros do FNMA esta condicionada a apresentacdo de
projetos que delineiem ac¢des que contribuam para solucionar problemas

ambientais ou para utilizacdo sustentavel dos recursos naturais.

Por meio do Departamento de Engenharia de Sadde Publica, financia a
implementacdo de projetos de coleta e reciclagem de materiais diretamente com
as cooperativas e associagdes de catadores.

Esta acdo tem como objetivo fomentar a implantagdo da area de cobertura e
eficiéncia dos servigos ptiblicos de manejo de residuos sé6lidos, visando o controle

de doencgas e outros agravos com a finalidade de contribuir para a reduc¢do da

Av. Doutor Paulo Adolfo Bernard, 372 - Vivendas do Parque - CEP 79044-140 - Campo Grande/MS

e-mail: contato@solbrasilambiental.com.br Tel: 67 3387-0021 / 98111-9643
112



p SOL

A BRASIL

SOLUGOES AMBIENTAIS

morbimortalidade provocada por doencas de veiculagdo hidrica e para o aumento

da expectativa de vida e da produtividade da populagao

Através do programa Saneamento para Todos, com recursos oriundos de Fundo
de Garantia do Tempo de Servigo - FGTS e da contrapartida do solicitante, tem
como principal objetivo financiar empreendimentos ao setor publico e ao setor
privado, para promoc¢do a melhoria das condi¢des de saide e da qualidade de vida
da populagdo urbana, promovendo a¢des de saneamento basico, integradas e

articuladas com outras politicas setoriais.

O Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES), empresa
publica federal, é hoje o principal instrumento de financiamento de longo prazo
para a realizacdo de investimentos em todos os segmentos da economia, em uma
politica que inclui as dimensdes social, regional e ambiental.

O apoio do BNDES se da por meio de financiamentos a projetos de investimentos,
aquisicao de equipamentos e exportacdo de bens e servicos. Além disso, o Banco
atua no fortalecimento da estrutura de capital das empresas privadas e destina
financiamentos ndo reembolsaveis a projetos que contribuam para o

desenvolvimento social, cultural e tecnolégico.
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